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 خواننده گرامي:

امور نظام فني و اجرايي ساامما  ررنام  و روجج  شواورب را اسادهاجز ام نظر شارساناساا  ررجبد  م اجرت ر  اين  اي  

ضااره  نووجز و ن  را ررا  اسادهاجز ر  جام   مينيساي شوور هرض  نووجز اسبا را وجوج ا ار فراوا ب اي  امر م و  ام 

 كال ننبباايراج و اس

 

شمما خواننده گرامي صمممانه تاااا دارد در صور  مشادده درگونه ايراد و اشاا  فني مرات  را به صور  زير ب ام روام اي 

 گزارش فرمايمد:

 شماره بند و صفحه مواوع مورد نظر را مشخص كنمد. -9

 ايراد مورد نظر را به صور  خلاصه بمان داريد. -2

 را براي جايگزيني ارسا  نمايمد.در صور  اماان متن اصلاح شده  -3

 نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرمايمد. -4

 شارسناسا  اي  امور نظرها  جريافدي را ر  جقب مهال   نووجز و اقيام مقدضي را م وول خواهني جاسبا

 سوجاپنواپنش ام هوكار  و جقب نظر جنار الي قيرجاني مي

 

 

 

 

 

 

 

 

  –ساز ايرا ب منيا  ريارسدا ب خنارا  صهي ه ينشاني براي مااتبه: 

 سامما  ررنام  و روجج  شوورب امور نظام فني و اجرايي 77233مرشز ا ه  
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 فهرست مطال 

 صفحه عنوان

 3 مقيم 

 7 3ف ل  3

 1 ييرنا  وارهايج  ارر رفدار لرمز  مرور -ف ل اول

 1 ييرنا  هاالوا  -3-3

 1 جهنيز لنهناصر اوك -3-3-3

 1 يكنموخ ات مكان -3-3-2

 4 رمب  نغ ييرنا  وارهايج -3-2

 4 رفدار خارج ام صهح  -3-2-3

 33 رفدار جاخل صهح  -3-2-2

 23 مب   ييرنا  وارهايج -3-7

 27 رفدار خارج ام صهح  -3-7-3

 21 رفدار جاخل صهح  -3-7-2

 24 2ف ل  2

 73 ييرنا  وارهايج -ف ل جوم

 73 ييرنا  انواع واحيها -2-3

 73 هاانواع م ات -2-2

 72 ييرنا  وارهايج  مقاومب فوار -2-7

 72 يرس  ساخد  سيز را واحيها  وارهايج  مقاومب فوار -2-7-3

 77 يواننس  ساخد  سيز را واحيها  وارهايج  مقاومب فوار -2-7-2

 AAC 79  ساخد  سيز را واحيها  وارهايج  مقاومب فوار -2-7-7

 79  او نس  ساخد  سيز را واحيها  وارهايج  مقاومب فوار -2-7-9

 79 ييرنا  وارهايج يخدرنميول گب -2-9

 71 يرس  ساخد  سيز ام واحيها  وارهايج يخدرنميول گب -2-9-3

 71 يواننس  ساخد  سيز ام واحيها  وارهايج يخدرنميول گب -2-9-2

 AAC 71  ساخد  سيز ام واحيها  وارهايج يخدرنميول گب -2-9-7

 73  او نس  ساخد  سيز ام واحيها  وارهايج يخدرنميول گب -2-9-9
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 ث 

 73 کنميول الاسد -2-1

 73 يان باط حراراا بيضرا -2-3

 73 يان باط رطورد بيضر -2-3

 73 يجوع سيگ بيضر -2-3

 73 خزر بيضر -2-4

 73 موخ ات مقهع خالص و مقهع مومر -2-32

 74 ييرنا  واحيها يما نچ -2-33

 74 وارياا الات ج -2-32

 92 ان باط  جرمها -2-37

 93 7ف ل  7

 97 ربدر  ررجنم -ف ل سوم 

 97 ربدر  ررجنم -7-3

 91 و موارج اسدهاجز ايمزا -7-2

 91 يموخ ات فن -7-7

 93 9ف ل  9

 94  ارسامزنغ ييرنا  وارهايوارجز رر ج  اقاضاها -ف ل چيارم 

 94 اتنش  -9-3

 94 ام ملزل  يفوار خارج ام صهح  ناس -9-2

 12 ام راج يفوار خارج ام صهح  ناس -9-7

 12  ارسامزنغ  وارهايج يفوار طراح -9-9

 12 يجاخ   وارهايج -9-9-3

 12 يراموننپ  وارهايج -9-9-2

 13 يينيا يخوو  اقاضاها -9-1

 13 جهان  قائم -كهرف يرا هو كرج   وارهايج -9-1-3

 13 يجهان  افق -كهرف يرا هو كرج   وارهايج -9-1-2

 12 ا هو كرج جو طرف ر  وارهايج -9-1-7

 13 امر رامسوها -9-3

 33 1ف ل   1

 37  ارسامزنغ ييرنا  وارهايج يطرح خوو -ف ل پنجم
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 37 اتنش  -1-3

 37 هي  -1-3-3

 37 امنمقاومب مورج ن -1-3-2

 37 يمقاومب طراح -1-3-7

 39 شاهش مقاومب بيضر -1-3-9

 39 يسخد -1-3-1

 39 ييرنا واريج  مقاومب فوار -1-3-3

 39 م ات  مقاومب فوار -1-3-3

 39 جوغاب  مقاومب فوار -1-3-3

 39 ييرنا  وارهايج يخدرنميول گب -1-3-4

 31 حاتناب  ريربدر و سا  ررجنمقاومب م -1-3-32

 31 واحي -1-3-33

 31 رمب  نغ ييرنا  وارهايج يمقاومب خوو -1-2

 31 اتنفرض -1-2-3

 31 ياسو يمقاومب خوو -1-2-2

 33 يطراح يمقاومب خوو -1-2-7

 33 مب   ييرنا  وارهايج يمقاومب خوو -1-7

 33 اتنفرض -1-7-3

 33 ياسو يمقاومب خوو -1-7-2

 34 يطراح يمقاومب خوو -1-7-7

 34 حاتنحياقل مقيار اب  -1-7-9

 34 حاتنحياشثر مقيار اب  -1-7-1

 32 ربدر  ررجنم  اراج ييرنا  وارهايج يمقاومب خوو -1-9

 32 الزامات ريسا -1-1

 32 مدياول  ررجنرا اسدهاجز ام م واريمب   شرج  ج -1-1-3

 32 ربدر  ررجنرا اسدهاجز ام م واريشرج  ج مب   -1-1-2

 32  الرمز يالزامات هووم -1-1-7

 31 3ف ل   3

 33 ييالزامات اجرا -ف ل سوم
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 ح 

 33 اتنش  -3-3

 AAC 33و  يواننس بيرس  هاساخد  سيز را ر وك  وارهايج يطراح -3-2

 33 اتنش  -3-2-3

 33 واريحياقل ضخامب ج -3-2-2

 33 واريج يمقاومد يطراح -3-2-7

 33  او نس  هاوكساخد  سيز را ر   رهاوايج يطراح -3-7

 33 اتنش  -3-7-3

 33 يراموننپ  او نس  وارهايج -3-7-2

 34 يجاخ   او نس  وارهايج -3-7-7

 34 م ات -3-7-9

 34 حاتناب  -3-7-1

 34 اا الات -3-7-3

 32 اا الات يطراح -3-9

 32 ر  شف وارياا ال ج -3-9-3

 32 رنا اير  سقف  وارياا ال ج -3-9-2

 32  اسامز وارير  ج اير  سدو  و  وارياا ال ج -3-9-7

 31 وارير  ج وارياا ال ج -3-9-9

 42 3 پنوسب 3

 47 لنرر بيجقب رور ضرا - 3پنوسب 

 41 2پنوسب  3

 43 ط ق  1 يساخدوا  مبكون  ارسامزنغ  وارهايج يطراح -2پنوسب 

 333 7 وسبنپ 4

 321 9 وسبنپ 32

 313 1 وسبنپ 33

 333 3پنوسب  32

 334 ه ائم -7پنوسب 

 333 3پنوسب  37

 337 فيرسب واژگا  -9پنوسب 

 333 منارع و مراجع
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 داجدو فهرست 

 صفحه عنوان

 S 72و  Nنوع   هام ات يطرح اخد اط حجو -3-2جيول 

 72 جر م ات يماس  م رف  جان  رني -2-2جيول 

 77 (يسهال اي ي)خود يرس  ساخد  سيز را اسدهاجز ام واحيها  وارهايج  مقاومب فوار -7-2جيول 

 79 يواننس  ساخد  سيز را اسدهاجز ام واحيها  وارهايج  مقاومب فوار -9-2جيول 

 AAC 79  هار وك  مقاومب فوار -1-2جيول 

 71 (2N/mm اي MPa)رر حبب  ييرنا  وارهايج يخدرنميول گب -3-2جيول 

 19 را هو كرج جوطرف   وارهايج  گوناگو  ررا  مرم  يسرا يم رف -3-9جيول 

 A 19نوع   مرم  يرا سرا واريج  ( ررا2α) يخوش افق بيضر -2-9جيول 

 B 19نوع   مرم  يرا سرا واريج  ( ررا2α) يخوش افق بيضر -7-9جيول 

 C 11نوع   مرم  يرا سرا واريج  ( ررا2α) يخوش افق بيضر -9-9جيول 

 D 11نوع   مرم  يرا سرا واريج  ( ررا2α) يخوش افق بيضر -1-9جيول 

 E 11نوع   مرم  يرا سرا واريج  ( ررا2α) يخوش افق بيضر -3-9يول ج

 F 13نوع   مرم  يرا سرا واريج  ( ررا2α) يخوش افق بيضر -3-9جيول 

 G 13نوع   مرم  يرا سرا واريج  ( ررا2α) يخوش افق بيضر -3-9يول ج

 H 13نوع   مرم  يرا سرا واريج  ( ررا2α) يخوش افق بيضر -4-9جيول 

 I 13نوع   مرم  يرا سرا واريج  ( ررا2α) يخوش افق بيضر -32-9يول ج

 J 13نوع   مرم  يرا سرا واريج  ( ررا2α) يخوش افق بيضر -33-9جيول 

 K 13نوع   مرم  يرا سرا واريج  ( ررا2α) يخوش افق بيضر -32-9يول ج

 L 13نوع   مرم  يرا سرا واريج  ( ررا2α) يخوش افق بيضر -37-9جيول 

 34 يراموننپ  او نس  وارهايحياشثر مباحب مجام جر ج -3-3يول ج

 

 

 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



 ج 

 

 

 

 داشالفهرست 

 صفحه عنوان

 3 ييالوا  رنا  و م ات جر مقاومب فوار ييمقاومب واحي رنا رناام -3-3سكل 

طرف  قائما  کيمقاومب خارج ام صهح  احب خوش   نجر اام ييرنا واريج يخدرن)الف( نقش ميول گبا -2-3ساكل 

 3 اWillis (2004)انجام سيز اوس    رر اساس ابديا يخدرنميول گب  ريسب نميز ررا جيام ندا  )ب( نوونيا

 32 طرف  خوش قائم کيرا هو كرج  ييرنا  وارهايام ج يينوون  ها -7-3سكل 

 33 يطرف  خوش افق کيرا هو كرج  ييرنا  وارهايام ج يينوون  ها -9-3سكل 

 32 ييرنا واريج يمقاومب جر خوش افق جنمراحل رب -1-3سكل 

 37 ن  زريارشيا و نحوز فرور  و الرو وارينوون  هو كرج جوطرف  ج  -3-3سكل 

 31 و لوول  ان نام  هاجر ملزل  رمب  نغ ييرنا  وارهايخارج ام صهح  ج بياخر -3-3سكل 

 31 و رووج لنمنج  هاجر ملزل  رمب  نغ ييرنا  وارهايخارج ام صهح  ج بياخر -3-3سكل 

 33 و جوومز جينورار  هاجر ملزل  رمب  نغ ييرنا  هاخارج ام صهح  منانقاب بياخر -4-3سكل 

(Griffith et al., 2007سيز ) جاجيا  هار  هوراز ارك رمب  نغ ييرنا  وارهايرفدار خارج ام صاهح  ج -32-3ساكل 

 33 

 33 (Maheri et al., 2011) واريامر م ات قائم جر رفدار جاخل صهح  ج -33-3سكل 

 34 (ElGawady et al., 2005) رمب  نغ ييرنا  وارهاينوع م ات رر رفدار جاخل صهح  ج رناام -32-3سكل 

 22 ان نو ام لنمنج  هاجر ملزل  رمب  نغ ييرنا  وارهايجر ج  قهر  هارروم ارك -37-3سكل 

 22 چوا و ون انشوااه  هاجر ملزل  رمب  ن( غي)سهال يرس  هاجاخل صهح  منانقاب يخرار -39-3سكل 

 ,.Pujol et al) يكننامياباب س   ج  نن  جر ح زريو فرور رمبا  نغ ييرنا انقابنرفدار نامناساب م -31-3ساكل 

2008) 23 

 27 (Mosele et al., 2008مب   جر امدياج خارج ام صهح  ) ييرنا واريج  رر رو  اابب چرخ  -33-3سكل 

 Vintzileou, 2013)) 29ربدر   ررجنفاقي م  يجو لا  هاخارج ام صهح  منانقاب زريفرور -33-3سكل 

 ,Vintzileouربدر   ررجنر  واساه  اسادهاجز ام م  ياک لا  هاخارج ام صاهح  منانقاب  ياريحهظ پا -33-3ساكل 

2013)) 29 

 21 (FEMA 307, 1998) يو ررس يخوو بياخر زمنمب   را مكان ييرنا  وارهايرفدار ج ب يمقا -34-3سكل 
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 ,.Haach et alانجام ابب )  ررا واريسام  جو قائم و نماجز يافقجر جيات  ييررج ربدر خرپا نم  نا   -22-3ساكل 

2007) 23 

 23 (Haach et al., 2007مدناظر ) رمب  نغ واريمب   را رفدار ج واريرفدار جرو  صهح  ج ب يمقا -23-3سكل 

 73 حهرز قائم و رني ربدر پوسد  م ات  ياوخال  هاساخد  سيز را ر وك واريمقهع مومر و خالص ج -3-2سكل 

 73 و رني ربدر اوام م ات يحهرز افق  ياوخال  هاساخد  سيز را ر وك واريمقهع مومر و خالص ج -2-2سكل 

 97 ن    ات ربدر رر روق ل ام پخش شرج  م ييربدر خرپا  ررجنم -3-7سكل 

 99 واريجر ج يافق  ررجنها ر  هنوا  من  نشنربدر و چ   ررجهانم يموخ ات هنيس -2-7سكل 

 99 ربدر   ررجهانرا اسدهاجز ام م يراموننپ  وارهاير  ج ييرنا  اا ال نوا -7-7سكل 

 12 را هو كرج جوطرف   وارهايجهان  قائم و ج بيجهان  افق  وارهايج -3-9سكل 

 14 م اجل  هارامسو ر  پانل  جارا واريج مناقب -2-9سكل 

 14 پنجرز  رامسو کيام  شنر  جارا  وارهايوز ساخد  پانل م اجل جنح -7-9سكل 

يربدر افق  ررجنم  جارا ييرنا  اوارهيجر ج يشاهش مقاومب خوو بيو قائم ر  هوراز ضرا يخوش افق -3-1ساكل 

 37 

 33 ياوخال ييرنا  ربدر ساخد  سيز ام واحيها  ررجنرا م ييرنا واريجر مقهع ج رونشرنش و ن عياوم -2-1سكل 

 33 ربدر   ررجهانالزامات مرروط ر  وص   م -7-1سكل 

 33  مرم  يرر حبب سرا واريحياقل ضخامب ج -3-3سكل 

 33 ر ر  سقفواياا ال ج  ررا يجورل ن و يياا ال شوو -7-3سكل 

 32 يرا اسدهاجز ام جورل ن و يراموننپ رنر  ا واريج يياا ال شوو -9-3سكل 

 37 ير  سدو  را اسدهاجز ام ق اب را پوسش جيا شننيز و ق اب نشارجئون وارياا ال جياسيز ج -1-3سكل 

 39 جياشننيز  يو لا يرا ناوجان  ار  قاب سامز وارياا ال جياسيز ج -3-3سكل 

 31 (Tie and Anchor) رزنر  سدو  را اسدهاجز ام ق اب و گ وارياا ال ج -3-3سكل 

 33 ي  اا ال مه - يرا ر وك حهرز افق واريج  )لارني( ررا ييرنا ونينرا اسدهاجز ام پ وارير  ج وارياا ال ج -3-3سكل 

 -يقرا ر وك حهرز اف واريج  رباادر ررا  ررجن)لارني( و م ييرنا ونينرا اساادهاجز ام پ وارير  ج وارياا ااال ج -4-3سااكل 

 33 رجارناا ال گ

 وك حهرز را ر واريج  ربدر ررا  ررجن)لارني( و م ييرنا ونينجر گوس  را اسدهاجز ام پ وارير  ج وارياا ال ج -32-3ساكل 

 33 يافق

حهرز  را ر وك واريج  رباادر ررا  ررجن)لارني( و م ييرنا ونينمودي را اساادهاجز ام پ وارير  ج وارياا ااال ج -33-3سااكل 

 33 يافق

 34 ياا ال مه   -ربدر  ررجنمد امي را اسدهاجز ام ق اب و م وارياا ال جو ج -32-3سكل 
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 42 رجارناا ال گ - ررج ربدرنمد امي را اسدهاجز ام ق اب ر ني و م وارياا ال جو ج -37-3سكل 

ر  سقف ام محل اا ال  واريهووج رر خوج و حياقل فاص   اا ال ج واريگاز ج  نر  هنوا  اك واريج بيشها -39-3ساكل 

 43 وارير  ج واريج

 47 324مهارق ضاره    ارسامهنغ ييرنا  وارهايج ياحب اشبل طراح و نكناپ   نام مح  ريا و -3-3-سكل پ

 ب يا )ب( مقاWillis (2004) ابب يما ن)الف(چ يجر خوش افق واريميل نراشوس ج يصاحب سانج -3-2-ساكل پ

يز مواهيز س  ارشيا  سيز جر نراشوسا )پ(ا الرو  سام  نسيز جر ابب و س   رنمكا  انيامز گ رنناغ-رونن يمنحن

 43 جر ابب و ميل نراشوس

 ب يا )ب( مقاWillis (2004) ابب يما نجر خوش مورب )الف(چ واريميل نراشوس ج يصاحب سنج -2-2-ساكل پ

يز مواهيز س  ارشيا  سيز جر نراشوسا )پ(ا الرو  سام  نس  سيز جر ابب و  رنمكا  انيامز گ رنناغ-رونن يمنحن

 43 جر ابب و ميل نراشوس

 Griffith et al.(2007) 44ابب سيز اوس    وارهايا س  نوون  ام ج7-2-سكل پ

 بي)ريو  ضاار 324ميل الوا  محيوج و ضاااره   بيوااراهيام ساا  رور نمما 3سااوارز  واريج بنا ظرف9-2-سااكل پ

 322 شاهش مقاومب(ا

 بي)ريو  ضاار 324ميل الوا  محيوج و ضاااره   بيوااراهيام ساا  رور نمما 2سااوارز  واريج بنا ظرف1-2-سااكل پ

 322 شاهش مقاومب(ا

 بي)ريو  ضاار 324ميل الوا  محيوج و ضاااره   بيوااراهيام ساا  رور نمما 7سااوارز  واريج بنا ظرف3-2-سااكل پ

 323 شاهش مقاومب(ا

 West et al. (1977) 322  ابديا جيندا  نجر اخو 324و ضاره   AS 3700نام    ينا جقب ن3-2-سكل پ

 321 ن   نماج و نحوز ساخد  پانل م اجل ررا يرامسو و ل   فوقان  جارا SB02 واريج  ارشيا  ا الرو3-2-سكل پ

ننيا )خهوط  ييام مقاومب نيا 324ضاره    ناباب سيز ر  هوراز اخو  وارهايا رفدار چيار نوون  ام ج4-2-ساكل پ

 323 راسني(ا يم 324ضاره   جيندا ي  افقنو خهوط خ  چ  هيج جيندا  نب خهوط خهچيوراهينمما جياوپر ندا

ن  را  ب يو مقا Drysdale and Essawy (1988)ابب سيز اوس    وارهايام ج يررخ  ارشيا  ا الرو32-2-سكل پ

 323 ا324مهروض جر ضاره    ارشيا  الرو

جرج ا  91  ارشيا  رر اساااس الرو واريخارج ام صااهح  وارجز رر ج  رون)الف( ساايم مومر هر ل   ام ن -3-7-سااكل پ

 332 وارجز رر انكر اا ال  روهانن  نن)ب( نحوز ا 

 339 جرجا  ام انكرها  ا نوونيا2-7-سكل پ

 333 ننياا  و روني اجرا يچب   ا انكرها7-7-سكل پ

 333 يكنمكان  ا انكرها9-7-سكل پ

 333 يكنمكان  انكرها رمجامنمجام و غ  ا مح يا1-7-سكل پ
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انجام سيز اوس  سرشب سامنيز  رر اساس ابديا  رد   ياخنام م يررخ يو ررسا يشواوا بنا ظرف3-7-ساكل پ

 334 

 322 ريو  ورق سر ايمخد ف را   سيز جر انكرها جاجيررر و شوش ا  نا نحوز اخو3-7-سكل پ

 322 ن ل جرگاز اتنجزئ -3-7-سكل پ

 323 راسني(ا يررحبب مدر م واريحاضر )ار اج ج وسبنيز جر پجرنظر گرفد  س  وارهايا ج3-9-سكل پ

 377 3سوارز  واريج يينيا اتنا جزئ2-9-سكل پ

 379 ربدر راسي  ررجنش  فاقي م يجر حالد 3سوارز  واريج  سام  نا س 7-9-سكل پ

انجام سيز  يربدر راسي )مهارق طراح  ررجنمب   ر  م واريش  ج يجر حالد 3سوارز  واريج  سام  نا س 9-9-ساكل پ

 379 (وسبن  پيجر ا

   ررجهانسيز جر م جاجيا  ربادرا )ب( انويا  ررجنرا و ريو  م 3ساوارز  واريرفدار ج با يا )الف( مقا1-9-ساكل پ

 371 3سوارز  واريربدر ج

 373 2سوارز  واريا ساخب پانل م اجل ج3-9-سكل پ

 373 ووجانمد ل م واريمدياول ر  ج  پنجرز را روسيا ميفر -2سوارز  واريج يينيا اتنا جزئ3-9-سكل پ

ريدر ارك هاب جر  شيربدر)ر  منظور نوا  ررجنجر حالب ريو  م 2سوارز  واريج زريو فرور  ا ميل سام3-9-ساكل پ

 374 (بدنينل   ها اا الات جر سكل موخص ن يسيز اسب لذا جر ررخ ييرزرگنوا واريج رسكلنناغ

در رب  ررجنم  نمار يگون  اا ال چنه -ربدر  ررجنجر حالب را م 2سوارز  واريج زريو فرور  ا ميل سام4-9-سكل پ

ساايز اسااب لذا جر  ييرزرگنوا واريج رسااكلننب جر اغريدر ارك ها شياا ااال وجوج نيارج )ر  منظور نوا  يانو ناوجان

 374 (بدنينل   ها اا الات جر سكل موخص ن يررخ

 392 7سوارز  واريا ساخب پانل م اجل ج32-9-سكل پ

 392 ووجانمد ل م واريمدياول ر  ج  پنجرز را روسيا ميفر -7سوارز  واريج يينيا اتنا جزئ33-9-سكل پ

 رسكلننريدر ارك ها جر اغ شيربدر)ر  منظور نوا  ررجنرا و ريو  م 7ساوارز  واريج زريا نحوز فرور32-9-ساكل پ

 397 (بدنينل   ها اا الات جر سكل موخص ن يسيز اسب لذا جر ررخ ييرزرگنوا واريج

 399 ا9سوارز  واريج  م اجل و پانل م اجل ررا  ساخب رامسوا نحوز 37-9-سكل پ

 391 ررججنمد ل م واريمدياول ر  ج  پنجرز را روسيا ميفر -9سوارز  واريج يينيا اتنا جزئ39-9-سكل پ

 رسكلننريدر ارك ها جر اغ شيربدر)ر  منظور نوا  ررجنرا و ريو  م 9ساوارز  واريج زريا نحوز فرور31-9-ساكل پ

 393 (بدنينل   ها اا الات جر سكل موخص ن ياسب لذا جر ررخ سيز ييرزرگنوا واريج

سيز انيا smoothها  يمنحن-ربدر  ررجنرا و ريو  م 9ساوارز  واريرفدار خارج ام صاهح  ج با يا مقا33-9-ساكل پ

 393 

 393 سيز اني smoothها  يمنحن-واريخارج ام صهح  رر هو كرج ج هبيجر رنا اام33-9-سكل پ
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 س 

 394 هووج رر هم جر رفدار خارج ام صهح  ننيا وارياا ال جو ج اتنجزئ رنا اام33-9-سكل پ

 317  ارسامهنغ  وارهايج  رنساخدوا  و محل قرارگ  ا پ ا  م وار3-1-سكل پ

 319 ساخدوا   ارسامهنغ  وارهايج  ا نامرذار2-1-سكل پ

 WX1 313 واريج  پانل م اجل ررا لنا روني اوك7-1-سكل پ

 WX2 313 واريج  پانل م اجل ررا لنني اوكا رو9-1-سكل پ

 WX3 313 واريپانل ج لنا روني اوك1-1-سكل پ

 WX5 313و  WX4  وارهايل جپان لنا روني اوك3-1-سكل پ

 WX6 314 واريج  پانل م اجل ررا لنا روني اوك3-1-سكل پ

 WX7 314 واريج  پانل م اجل ررا لنا روني اوك3-1-سكل پ

 WX8 332 واريپانل ج لنني اوكا رو4-1-سكل پ

 WX9 332 واريپانل ج لنا روني اوك32-1-سكل پ

 WX12 333و  WX11  وارهايج  م اجل ررا  و پان يا WX10 واريپانل ج لنا روني اوك33-1-سكل پ

 mm 337 150را ضخامب   وارهايا روني اا ال ل   قائم ج32-1-سكل پ

 WX1 331 واريج يياجرا اتنا جزئ37-1-سكل پ

 333 هان   هاو چب اننيز ييرنا  انواع واحيها -3-3-سكل پ

 333 مح ور سيز و مح ور نويز  وارهايج -ييرنا  ش واحيهاننانواع چ -2-3-سكل پ

 334 يقائم و افق  هارا جهان  ييرنا  وارهايخوش خارج ام صهح  ج -7-3-سكل پ

 334 گوناگو  را م ات ربدر گوناگو  ييرنا  سه  مقهع مومر جر واحيها -9-3-سكل پ

 332 مب   ييرنا  وارهايج -1-3-سكل پ
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 9 فصل

 

 مقيم 

 مادمه

ر  ام شوورهاب ام جو   ايرا ب شارررج فراواني جر ساخب و سام جاسد  و ر  طور گبدرجز اسدهاجز ام م ال  رنايي جر ربنا

 ش  جر طول راسيميها  مناسب اي  نوع م ال  ا جلنل اي  امر ويژگيجگنرميا  مورج اسدهاجز قرار غنرسامز جيوارها جر 

ر  جوامب ظاهر  اوا ميها  مث ب م ال  رنايي انيا ام جو   ويژگيصايها ساال گذساد  شارنمي  خوج را ر  ام ات رسانيز

ا  ها  اخنر اا حي  جيوارها  غنرسااامزاگرچ  جر سااال حراراي مناسااب و ااا اسااارز نووجا -مي اب خ ااوصاانات صااواي

انيب لنك  ر  جلايل مخد ف هوچنا  اسادهاجز ام م ال  رناييب سااخد  و پان ي ننز جر شواور مورج اسادهاجز قرار گرفد پنش

ا  جو ض ف ميم ننز م ال  رنايي ام منظر لرمزا  هبدنيا را اي  وجوجب اري  رور ررا  ساخب جيوارها  غنرسامزاولمدي

  ساا ک موااكل وم  اا حي  ررطر  هار وكپاين ا اگرچ  را اولني نجرها  مجو  و ننز  پذير سااكلجارني: وم  رالا و 

اساب و ريو  اسدهاجز ام اب نحاتب م ال   مانيز راقيخوج هوچنا  ر  قوت  پذير ساكلسايز اسابب لنك  مواكل هيم 

 ا  راسنيميرنايي موجوج هوچنا  ارج 

  هارورا راسيميها ر  ساامز اص ي ا  نامناساب جيوارها  رناييب اا اال نامناساب ن هامل مومر جيرر جر رفدار لرمز

ها  جان ي سنبدم راررر جان ي ر  جيوارها  كا م ش  جر حن  ملزل  اغننر هبدنير  نحو   جر شواور هوياا اجرايي ف  ي

سك ي انيكب جيوار جچار نسنب سييي جاخل صهح  سيز و اي  نسنبب  ا  مندقل سيز و را اوج  ر  ظرفنب اغننرغنرساامز

  گذساااد  هاملزل يي جر هااخريب  فراواني ام چنن  هانوون جيوار را مباااد ي فروريزر خارج ام صاااهح  خواهي نووجا 

رايي جر امدياج ن  انيا  ا غنرسامزرر اسااس اجررنات و مهال ات گذساد  لامم اسب جيوارها  رنايي  يز سايز اساباموااه

ر جراسانيب ر ك  لامم اساب را اا ااالات مناسب جيوار  خارج ام صاهح  جارا  ظرفنب شافي ررا  احول ننروها  راج و ملزل 

 ام سامز اص ي جيا سوجاامدياج جاخل صهح  

چنيي  ماز  324ضاره   ا  ر  رور مقاومديب جيوارها  رنايي غنرسامزاولن  مرجع م ي جر خ وص طراحي  ر  هنوا 

 ذهابب اوج مندور گرجييا پس ام وقوع ملزل  سرپل اوسا  ساامما  ررنام  و روجج  شوور ذهابق ل ام وقوع ملزل  سارپل

مينيساان  جر مورج  ش ن يي ر  طور  ش  هم اشنو  ا  رنش ام پنش م هو  گرجمينيساان  ر  رفدار جيوارها  غنرسااامز

ب 324سااال ام اندوااار اولن  نرارر ضاااره   7ا  ااهاق نظر جارنيا پس ام گذسااب حيوج لزوم طراحي جيوارها  غنرسااامز

ضاره  رر اساس ندايج نممايوراهي و اح ن ي جييي و ننز نخري  اغننرات رخ جاجز جر مراجع رن   اينک جومن  نرارر اي 

راسيا جارا  جقب و سهافنب رنودر  مي 324و  يب ايوي  سايز اسابا جر مقايب  را نرارر ق لب نرارر جييي ضاره  ال

نوون  نممايوراهي را مقناس  32را اسادهاجز ام جر اخون  ظرفنب خارج ام صاهح  جيوارها  324جقب نرارر جوم ضااره  

ضاره  پنوسب سيز اسبا هوچنن  ر  منظور سهافنب رنودرب شامل ر  ام ات رسانيز اسب ش  ندايج موروح ن  جر انديا  

  هايي ارائ  سيز اسباها  مد يج  جر انديا  ضاره  جر قالب پنوسبرر اساس اي  ضاره  جر قالب مثال روني طراحي

ر  هوراز اي  ضااره ب يک اپ نكنو  طراحي احب اشبل ننز پنوسب سيز اسب ش  ر  شوک ن  طراح قاجر خواهي سي 

 ا  شنياساس اي  ضاره  اقيام ر  طراحي سنبدواانک جيوارها  رنايي غنرسامزرر ا

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



 

 1 فصل1

ای دیوارهای مروری بر رفتار لرزه
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 ا  جيوارها  رناييمرور  رر رفدار لرمز -ف ل اول

 ي بناييداالمان -9-9

 عناصر تشامل ددنده -9-9-9

يا انر جر سامز مورج اسدهاجز قرار گنرنيا جر ش ن  موارج  ني ر  صورت جيوارب سدو  واوانمي  رنايي هاالوا ر  طور ش ي 

ي ر  صورت نجر يا ر وك و ام جنس اوانميا واحي رنايي ساونيمي  رنايي ام جو رخش واحي رنايي و م ات اواكنل هاالوا 

ي ام اناومي خوب )رس خوک سيز جر جما  پاين (ب سهال )رس پخد  سيز جر جما  رالا(ب رد  و يا سنو  راسيا م ات ننز

ا راسيمياجزا  گوناگوني سااخد  سايز راساي ش  جر اي  منا  اسادهاجز ام سنوا ب نهک و ماس  جر ساخب م ات مديوال 

ي ساامل جوغاب و يا نرمااور ننز راسيا جوغاب ردني ريزجان  و روا  اسب ش  اوانميرباد  ر  مقاومب مورج ننامب الوا  رنايي 

ي ر  صااورت اوانميا نرمااور ننز رخواايشرجز و انبااجام واحيها  رنايي را ري وج ميي را پر  واحيها  رنايهاحهرزجاخل 

 افقي يا قائم و مح ور جر جوغاب يا م ات مارن  واحيها  رنايي قرار جاجز سوجا

 مشخصا  ماانماي -9-9-2

ات پنک ن وجز و موااخ ق ل ام هر چنز رايي اوج  جاساب ش  يک الوا  رنايي )ر  ويژز يک جيوار رنايي( الواني ايزوارو

ا اي  موضوع ر  ويژز جر طراحي خووي جيوارها  رنايي ربنار ميم روجز و مقاومب راسايمين  جر جيات مخد ف مدهاوت 

  ف  ي ر  منظور هانام نين يا ال د  ني رباانار مدهاوت راساااوانميخووااي خارج ام صااهح  جيوار جر جيات افقي و قائم 

واروپنک الوا  رنايي را انيا جر ميول گباانخدري و مقاومب ررسااي ن  جرنظر گرفد  و ساااجگي طراحيب ماهنب غنر ايز

 يانساير موخ ات ام جو   مقاومب فوار  و ميول الاسدنک جر اوام جيات يكبا  راس سوجميفرض 

 :مقاومب فوار  الوا  رنايي ر  مقاومب فوار  واحي رناييب مقاومب فوار  م ات و ننز ضخامب مااومت فشاري 

ب مقاومم ات ربدري جارجا ر  رنا  جيررب مقاومب فوار  الوا  رنايي هيجيبب مارن  مقاومب فوار  م ات و 

مقاومب  %12اا  %21ا  ش  ربد  ر  نوع م ات م رفيب مقاومب فوار  الوا  رنايي رن  فوار  واحي رنايي ر  گون 

ب مقاومب فوار  الوا  AACها  د  سيز ام رد واحيها  رنايي ساخ راسيا ال د  جر مورجفوار  واحي رنايي مي

( ر  طور سواانک يک الوا  3-3( خواهي روجا سكل )AACرنايي اقري ا ررارر را مقاومب فوار  واحي رنايي )ر وك 

ار ام مقاومب فوار  ب مقاومب فوار  واحي رنايي رنشAACها  جهيا ر  جز جر ر وكرنايي احب فوار را نوا  مي

طور ش  ام سوجا اما هوا ذا مقاومب فوار  شل الوا  رنايي اوس  مقاومب فوار  م ات شندرل ميم ات روجزب ل

ها جر واحي رنايي و م ات موخص اسبب ر  جلنل چب نيگي موجوج مارن  م ات و واحي رناييب م ات وض نب انش

ار مح ورسيگي رنشجر جيب جان ي احب مح ورسيگي قرار جاسد  و مقاومب ن  جر مقايب  را حالب ريو  

گرجج ش  خوج واربد  ر  خواهي روجا حياشثر منزا  مح ورسيگي اوس  مقاومب شووي واحي رنايي شندرل مي

مقاومب فوار  واحي رنايي اسبا جر ندنج  هم مقاومب واحي رنايي و هم مقاومب و ضخامب لاي  م ات جر مقاومب 

اق نل يافد  لذا مقاومب  م ات مب م اتب امر مح ور سيگيفوار  الوا  رنايي مومر خواهي روجا را افزايش ضخا
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)رر م نا  سه  مقهع مومر( ربد  ر    ها  رناييفوار  الوا  رنايي ننز شاهش خواهي يافبا مقاومب فوار  الوا 

ها  رنايي ساخد  سيز ام راسيا جر مورج الوا مراپاسرال مي 72اا  2رفد  رن   ر  شارنوع م ات و واحي رنايي 

ا لامم ر  اوضن  اسب اسبمراپاسرال  22اا  32واحيها  رسي و يا سنوانيب مقاومب فوار  م وولا جر محيوجز 

اوا  ا ريف نووجا مقاومب فوار  رر اساس سه  مقهع شل و ها  رنايي جو نوع مقاومب فوار  ميش  ررا  الوا 

ام مقاومب فوار ب مقاومب فوار  رر م نا  مقاومب فوار  رر اساس سه  مقهع مومرا جر اي  جسدورال ول منظور 

 نيياراسي ش  ام اقبنم ننرو  فوار  حياشثر رر سه  مقهع مومر ر  جسب ميسه  مقهع مومر مي

 

 
 تاثمر مااومت واحد بنايي و ملا  در مااومت فشاري المان بنايي -9-9شال 

 

گبنخدري الوا  رنايي شندرل مقاومب خووي يک الوا  رنايي غنرمب   اوس  ميول  مااومت خمشي: -

بنخدري ميول گ سوج ش  اي  پارامدر ننز خوج مبدقنوا ر  مقاومب چب نيگي م ات ر  واحي رنايي واربد  اسبامي

راسيا ر  هنوا  مثال مقاومب يک ي رنايي )نجر يا ر وك( و م ات ميجر واقع هوا  مقاومب چب نيگي مارن  واح

الف( ر  ميول گبنخدري ربدري جاسد  و جر -2-3خوش قائم مهارق سكل )جيوار رنايي فاقي رار محور  احب 

اي  سراي  ر  نوهي انش مجام جيوار رنايي ررارر ميول گبنخدري ن  خواهي روجا لامم ر  ذشر اسب جر صوراي ش  

نز ام طريق رار محور  ن جيوار خووي جيوار جارا  رار محور  فوار  راسيب ه اوز رر ميول گبنخدريب مقاومب

 ا  شوچک مارن  ل   فوقاني)ايجاج فاص  ا    جزئنات جيوارها  رنايي غنرسامزسوجا لنك  را اوج  راامن  مي

  راسيااسب ش  جيوار فاقي رار محور  مي جيوار و سقف(ب جر روني طراحي فرض رر اي 

 

انش جر 
 واحي رنايي

انش جر 
 م ات

 ها  شووي واحي رنايي جر ابب فوار ارك

ا نن  شننيز مقاومب الوا  
 رنايي

 شرنش

 واحي رنايي
 انش

 م ات مح ول سيز

 م ات مح ول نويز

 ارك شووي

 م ات
 واحي رنايي

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی
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اي از نتايج تحت خمش يک طرفه قائم. )ب( نمونهفحه )الف( ناش مدو  گسمختگي ديوار بنايي در تاممن مااومت خارج از ص -2-9شال 

 .Willis (2004)داي انجام شده توسط ه براي مدو  گسمختگي بر اساس تستبدست آمد

 

ميول گبنخدري ر  هوام ي ام جو   نوع م اتب منزا  جذب نب واحيها  رناييب ميارت رناب سراي  محنهي و  

اوا  را جقب رالا اخون  مجا را نوي سراي  ننزب مقاومب چب نيگيااا ربدري جارجا حدي جر شندرل سيز اري  

نوون  را نوا  مي جهيا جر ش ن  نوون   399ب( ندايج نممايوراهي ميول گبنخدري ريسب نميز ام -2-3سكل )

ها اقري ا ام يک نوع م ات را طرح اخد اط يكبا  اسدهاجز سيز اسبب لنك  نجرها ام جو من ع مخد ف اين  سيز 

ب( جر ررخي ام ابب ها گبنخدري جر خوج م ات رخ جاجز و ن  جر ف ل مودرك رن  -2-3مهارق سكل )  ياان

چب نيگي قو  مارن  م ات و نجر لذا پس ام ابب رر رو  نجر هوچنا  م ات چب نيز اسب ش  نوا  جهنيز 

  م ات و نجر رخ جاجز راسيا جر مقارل جر ررخي جيرر ام ابب ها گبنخدري جر ف ل مودرك رنم ات و نجر مي

راسي و سه  اونز  جارج ش  اي  امر نوا  ام ض نف روج  چب نيگي ام ابب اقري ا نجر فاقي م ات مي و پس

مارن  م ات و نجر اسبا رر اساس ندايج موخص اسب ش  هيم قه نب جر اخون  ميول گبنخدري ربنار رالا 

 ها   ذشر اسب نين  نام ظ  شاران  هول سوجا لامم رروجز لذا جر روني اخون  ميول گبنخدري لامم اسب محاف

مخد ف رن  الو  ي مقاجير ربنار مدهاواي ام ميول گبنخدري را اوصن  نووجز اني ش  اي  خوج حاشي ام هيم 

قه نب جر اخون  اي  پارامدر اسبا لنك  يكي ام شامل اري  مراجع جر خ وص ا نن  ميول گبنخدري م ال  

 راسيااسب ش  مقاجير ارائ  سيز جر اي  ضاره  ننز منه ق رر ن  مي ACI 530-13رناييب نين  نام  

روجز و  ارشوچکسااايا  ذشر اسااب ش  مقاومب چباا نيگي م وولا ام مقاومب شوااوااي م ات و واحي رنايي 

واربااادري ساااييي  ر  نحو  سااااخب جيوار جارجا ر  هنوا  مثال م ااي ش  ردواني نب خوج را حهظ شني و ننز 

 حجم نب %22حجم ماس  ريزجان  +  4حجم نهک سكهد  +  2حجم سنوا  پرا ني +  3م ات: 

 ي قو چب نيگ چب نيگي ض نف

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



ا ررا  اي  سااونيمي  جاسااد  راساانيب منجر ر  ايجاج چباا نيگي ريدر  ارشما  ش  جذب نب ها  رناييواحي

م ات حالب خونر  پنيا شرجز و  سوجميچراش  نهک موجب  سوجميمنظور اسادهاجز ام نهک جر م ات اوصان  

اسب ق ل  لاممهالي( نب خوج را ر  ساجگي ام جسب نيهيا هوچنن  جر مورج واحيها  رنايي رسي )خودي يا س

ام  جقنق  جاخل نب قرار گنرج( اا ريي  ارانب 72منجااب ساااوج )ر  ميت حياقل  ام اجرا  جيوار واحاي رناايي

واحيها  رنايي سنواني ن ايي منجاب سوني چراش  جر اي   ن  شاسد  سوجا اوسا  واحي رنايي منزا  مكش نب

اوانني منجر سوني و ميسي  جچار جوع سيگي مي صورت من ب  سيز و پس ام قرار گرفد  جر جيوار و خوک

رر اسااس احقنقات انجام سايز ربد  ر  نوع م اتب نوع واحي رناييب وجوج يا هيم  ر  رروم ارك جر جيوار گرجنيا

 3/2ي رن  اوانمي  رنايي هاالوا وجوج جوغابب جيب خوش و ننز چننش واحيها  رناييب ميول گباانخدري 

 راسيا  مدغنرمراپاسرال  2اا 

 ا قبوب اول ناسي امگرججمي  رنايي ر  طور ش ي ام جو قبوب اوكنل هاالوا مقاومب ررسي  مااومت برشي: –

ر ا ال د  جراسيميچبا نيگي م ات ر  واحي رنايي و قباوب جوم ناساي ام اصهكاك مارن  واحي رنايي و م ات 

سيب موك  اسب سكبب ررسي جر خوج واحي صوراي ش  ننرو  محور  فوار  مارن  واحي رنايي و م ات رالا را

رنايي رخ جهي ش  جر اي  صورت ررر ر  مجذور مقاومب فوار  الوا  رنايي واربد  خواهي روجا جر صورت هيم 

 اراسيميمراپاسرال  3/2اا  2/2  رنايي م وولا رن  هاالوا وجوج ننرو  محور ب مقاومب ررسي 

ا ريي  سوجميرنا   هان   رنايي رر اسااس مقاومب فوار  ها الوام وولا ميول الاسادنک  مدو  الاسمتمک: –

 ا اي  ضريبسوجميارانب ش  را ضارب هيج  جر مقاومب فوار  الوا  رناييب ميول الاسدنک ن  اخون  مجز 

  مخد ف ضرايب گوناگوني را پنونياج جاجز انيا ر  طور م وول هانام نين ر  نوع واحي رنايي ربادري جاسد  و 

و ررا  واحيها  سنواني اي  ضريب ررارر  322  ساخد  سيز ام واحيها  رسيب اي  ضريب ررارر هاالوا ررا  

  رسي )سهالي(ب هار وكا جر ندنج  ر  هنوا  مثال ررا  يک الوا  سااخد  سيز ام ساوجميجرنظر گرفد   422

  هاالوا ن  ميول الاساادنک ا ر  رنا  جيرر منانرراساايميگنراپاساارال  23اا  9ميول الاساادنک هيج  رن  

  فولاج  اسبا اهياج هاالوا ام  ارشمررارر  31  رد  مب   و اقري ا هاالوا رنايي اقري ا ن ف ميول الاسدنک 

ش  گهد  سايب مقيار جقنق ميول الاسدنک ر  نوع واحي رنايي و  طورهوا فوق صارفا ررا  نسانايي ش ي روجز و 

لامم ر  ذشر اسب ميول الاسدنک فوق مرروط ر   اومب واحي رنايي( ربادري جارجاننز مقاومب الوا  رنايي )ن  مق

 ضرب نووجا 7/2اوا  جر راسياجر خ وص مقاطع ارك خورجز اهياج فوق را ميمقهع ارك نخورجز مي

ميول الاسدنک جرنظر گرفد   %92  رنايي ميول ررساي ررارر هاالوا ر  طور ساندي ررا  ش ن   مدو  برشمي: –

   فولاج  ننز صاجق اسباهاالوا   ردني و اقري ا ررا  هاالوا ا ال د  اي  فرض ررا  جسومي

 ب لذا اورشز اصاا ي مد  حاضاار رر رو راساانيمي  رنايي هاالوا را اوج  ر  اينك  جيوارها  رنايي پرشارررجاري  نوع ام 

 خواهي روجا ا غنرسامز جيوارها  رنايي
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 ديوارداي بنايي غمرمسلح -9-2

جيوارها  رنايي غنرمبا   جر جو امدياج جاخل صاهح  و خارج ام صهح  قارل رررسي اسبا اگرچ  جر اغ ب موارج  رفدار

جر  هان هو كرج  رني اقبنمب لنك  شننيميجر حن  ملزل  جيوارها  رنايي جر هر جو جيب جاخل و خارج ام صاهح  هول 

 ي سياخواه هان جو امدياج مجزا منجر ر  جرك ريدر  ام رفدار 

 رفتار خارج از صفحه -9-2-9

 انيا ا  گذسد  جچار فروريزر خارج ام صهح  سيزو نممايوات لرمز هاملزل ربنار  ام جيوارها  رنايي غنرمب   جر 

رف  يک طرف  يا جو ط خارج ام صهح  اوانني جارا  رفدارربد  ر  سراي  اكن  گاهي خوج مي ا جيوارها  رنايي غنرسامز

جر اجام  هر يک ام حالات مذشور سوجا ان  قائم و جهان  افقي اقبنم ميرف  ننز خوج ر  جو جسد  جهراسنيا رفدار يک ط

 گرجنيااوري  مي

ايجاج شوش جر رني ربدر  خوش قائم: منظور ام خوش قائمب خووي اسب ش  منجر ر -يک طرف رفدار خارج ام صهح   -

سوجا  جيوار )جر م ات ربدر( ميها  افقي جر منجر ر  ارك فقي جيوار رخ جاجز وسوجا اي  خوش حول محور اجيوار مي

قني خارج ام صهح  )اكن  گاز(  اي  حالب جر جيوارهايي رخ مي جهي ش  انيا جر جو ل   فوقاني و احداني خوج جارا 

ر اي  سيب جو انيا ل   احداني جيوار جارا  اكن  گاز را روجزراسنيا هوچنن  جر صوراي ش  ل   فوقاني جيوار نماج مي

 7/2حالب ننز خوش قائم يک طرف  جر جيوار رخ مي جهيا ر  ه اوز جر صوراي ش  نب ب اراهاع جيوار ر  طول ن  ام 

اوا  رفدار جيوار را صرفنظر ام سراي  اكن  گاهي ر  صورت يكهرف  احب خوش شوچكدر راسيب جر روني طراحي مي

يک طرف  احب خوش قائم را نوا  خارج ام صهح  ارها  را رفدار هايي ام جيو( نوون 7-3قائم جرنظر گرفبا سكل )

ي ربدر )ميول گبنخدري جيوار( مي جهيا مقاومب جيوار جر اي  حالب ر  چب نيگي مارن  م ات و واحيها  رنايي

 جارجا 
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 دايي از ديوارداي بنايي با عملارد يک طرفه خمش قائم نمونه -3-9شال 

 

سوج و سب ش  حول محور قائم اهوال ميخوش افقي: خووي افقي خووي ا -طرف يک رفدار خارج ام صهح   -

منل ر  ايجاج ارشيايي قائم )هووج رر رني ربدر( جر جيوار جارجا جر اي  حالب جيوار انيا جر جو ل   قائم خوج جارا  

جر صوراي ش  جيوار جر اكن  گاز روجز و ل   فوقاني و احداني ن  جر امدياج خارج ام صهح  نماج هبدنيا هوچنن  

اوا  ر  راسيب هو كرج جيوار را مي 2ش ام س  يا چيار ل   جارا  اكن  گاز روجز اما نب ب اراهاع ر  طول جيوار رن

خووي افقي ها  خارج ام صهح  يک طرف  را رفدارهايي ام   را خوش افقي جرنظر گرفبا نوون صورت يک طرف

خ ا  خوش قائمب جر خوش افقي چنز  ش  جر ررارر خوش مقاومب مي  ( نوا  جاجز سيز اسبا رر9-3جر سكل )

ناسي ام پنچش جر م ات رني ربدر )رني افقي( و ننز چب نيگي م ات رني قائم )جر صورت  شنيب مقاومب ررسي

( نوا  جاجز اسب ش  جر مقايب  را مقاومب Willis, 2004راسيا ندايج نممايوات )مي وجوج( ر  واحيها  رنايي

ن  سيز اوس  هو كرج ررسي م ات جر رني ربدرب مقاومب ناسي ام ميول گبنخدري م ات رني قائم مقيار اام

وج م ات جر رني سونيا لذا وجوج و يا هيم وججر جيوار ربنج نوي شودر  روجز و اساسا اي  جو مقاومب هم مما 

جاسبا ريييي اسب جر صورت حضور  ا  اامنر انيشي جر مقاومب خارج ام صهح  جيوار خواهيقائم ام نظر سامز

من ررج ربدر جر جيوارب هو كرج اص ي من ررج ربدر پس ام هو كرج ررسي م ات رني ربدر رخ مي جهيا ارانب ربنج 

 (:1-3راسي )سكل وار احب خوش افقي ر  صورت مير ميسي  مقاومب جي

 نخدري خوج و رروم ارك جر ن مرح   اول: رسني  م ات موجوج جر رني قائم )جر صورت وجوج( ر  ميول گب

 مرح   جوم: رسني  م ات موجوج جر رني ربدر ر  ظرفنب ررسي ناسي ام پنچش و رروم ارك جر ن 

ر  صورت موض ي اي  رخش 
هو كرج يک طرف  خوش 

 قائم جارج

اذشر: جر صورت وجوج قاب 
جر رامسوب هو كرج اي  رخش 
 ام جيوار جو طرف  خواهي روج
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مرح   سوم: اب نم مهدول شووي من ررج ربدر )جر صورت وجوج( و ايجاج فوار جر وج  جيرر جيوار اا رروم 

 ربدر ام م ات رني ربدر گبنخدري جر مهدول شووي من ررج ربدر يا جياسيگي من ررج

ها  ناسي ام س  مكاننز فوق ن ايي   صورت هوزما  رخ نياجز و مقاومبلامم اسب ااشني سوج س  مرح   فوق ر

اامن  سيز جر را يكييرر جوع سونيا جر جيوارها  غنرمب  ب مقاومب احب خوش افقي ررارر مقاومب مبدقنوا 

  ر  من ررج ربدرب مقاومب جيوار احب خوش افقي ررارر مقاومب راسي و جر جيوارها  مب مراحل اول و جوم مي

راي ا  ضروم ات جر رنيها  قائم ام نظر سامزمرح   سوم اسبا رنارراي  جر جيوارها  مب   ر  من ررج ربدرب وجوج 

رطورب و  نيارجا لنك  وجوج م ات جر رنيها  قائم ام ساير جن   ها امرات مهني جارج )هايق صوتب حرارتب هيم نهوذ

راسيا اگرچ  روني ر وك چنني جر شوور ر  نحو  اسب ش  مياا(ا لذا وجوج م ات جر رنيها  قائم امر  قارل اوصن  

قارل اوصن  ننببب لنك   324ام نظر ضاره   گنرجا اي  رور ساخب اگرچ لا جر رنيها  قائم م ات قرار نويم وو

 راسيامرجوج ننز نوي

 
 از ديوارداي بنايي با عملارد يک طرفه خمش افاي داييه نمون -4-9شال 

 

اذشر: جر صورت وجوج 
قاب جر رامسوب جر 
رخش رالا  رامسو ننز 
خوش جوطرف  رخ 

 خواهي جاج

 افقي جارجر  صورت موض ي اي  رخش هو كرج يک طرف  خوش 
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 مراحل بسمج مااومت در خمش افاي ديوار بنايي -5-9شال 

 

جوطرف : اي  حالب مماني رخ مي جهي ش  حياقل جو ل   مجاور يكييرر جر جيوار مقني سيز رفدار خارج ام صهح   -

 ب احب رارها  خارج ام صهح گاز اسبجارا  اكن چيار ل   ن  راسنيا ر  هنوا  مثال جيوارهايي ش  س  ل   و يا هر 

يا راسا  ر  صورت جوطرف  مينرسامزي روجا جر اشثر موارج رفدار جيوارها  رنايي غنجارا  رفدار  جوطرف  خواه

 وا ا  ام يک جيوار رنايي را هو كرج جو طرف  ر  هوراز الرو  ارشيا و نحوز فروريزر ن  را ن( نوون 3-3سكل )

وجز رمي جهيا را اوج  ر  اينك  جيوار جر خوش افقي و قائم جو مقاومب مدهاوت جارجب لذا رفدار ن  غنر ايزواروپنک 

هايي اسب ش  قاجر ر  جرنظرگرفد  رفدار جوطرف  و و س ن  سام  رفدار چنن  جيوار  مبد زم اسدهاجز ام رور

راسي رف  جيوار رر اساس خهوط اب نم مينل هو كرج جوطروني اح  324ا جر ضاره  غنرايزواروپنک جيوار راسني

ام صهح   هوچنن  منزا  جقب اي  رور جر اخون  ظرفنب خارج ها  ر ي ريا  اسارز خواهي سياش  جر رخش

نوون  نممايوراهي مورج رررسي قرار گرفد  اسب ش  ندايج ن  جر  32ا  را اسدهاجز ام جيوارها  رنايي غنرسامز

 ارائ  سيز اسبا 2پنوسب سوارز 

 

انش ررسي ر  
واسه  پنچش 
جر م ات رني 

 (2ر )مرح   ربد

 

انش شووي جر 
م ات رني قائم 

 (3)مرح   

 مرح   سوم اامن  مقاومب جر خوش افقي مراحل اول و جوم اامن  مقاومب جر خوش افقي

 شوش

 فوار

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                          XXXXXXX
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 نمونه عملارد دوطرفه ديوار و الگوي تركها و نحوه فروريزش آن  -6-9شال 

 

 

ر   اوا ميمقاومب خوواي خارج ام صاهح  جيوارها  رنايي غنرمبا   ر  هوامل مياج  وارباد  اسب ش  ام ن  جو   

 موارج مير اسارز جاسبا

را افزايش رار محور  جيوارها  غنرمبااا  ب ظرفنب را  طور م وول  -ممزان بمار محوري موجود در ديوار  –

خوواي خارج ام صهح  جيوار افزايش خواهي يافبا ر  هون  منظور اسب ش  جر ررخي موارج ام جيوارها  رنايي 

ي موج خراري جيوار را ام اوانميا واض  اسب ش  افزايش رنش ام حي رار محور  ننز سوجميپنش اننيز اسادهاجز 

خووي اغننر جاجز ش  جر اي  صورت را افزايش رار محور ب ظرفنب خووي خارج ام  شواش خوواي ر  فواار

رار محور  وارجز رر  ا رحث فوق جر مورج خوش جور  صهح  جيوار ننز صاجق اسباياريميصاهح  جيوار شاهش 

 ا  هوياا ناسي ام وم  خوج جيوار روجز ش  جر جيب اطوننا  قارل صرفنظر هبدنياها  غنرسامزجيوار

نوع و طرح اخد اط م ات م اارفي اامنر مياج  جر منزا  چباا نيگي م ات ر  واحي رنايي جارجا ر   -نوع ملا  –

ميول گبانخدري و مد اق ا ظرفنب خووي جيوارها  رنايي غنر مب   مبدقنوا ر   324جر ضااره  طور  ش  

 جارنيانوع م ات ارا اط 

ش  جيوار ر  صورت پنوني مودي  نييمي ر  جسبريدري  ظرفنب خوواي هنرامي  -چمدمان واحدداي بنايي –

(Running bond( اجرا ساايز راساايا اگرچ  مقاومب خووااي قائم )جر پنوني مودي و  هاارك )موام  رني رباادر

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



هووج رر رني رباادر( اساادهاجز ام پنوني  هااركغنرمودي اهاوت چنياني نيارنيب لنك  جر  مقاومب خوش افقي )

 مقاومب خووي خواهي سيامودي موجب افزايش چوورنر 

( ر  م ات موجوج مارن  جو واحي رنايي مجاور يكييرر جر Head joint)قائم م ات  -(كله) قمائموجود ملما   –

نوااا  جاجز  Maheri et al. (2011)و  Willis (2004)ا احقنقات انجام ساايز اوساا  سااوجمييک رجيف اط اق 

قاومب و سخدي خارج ام صهح  جيوار گرججا ندايج مواريي ي منجر ر  افزايش ماوانمي قائماسب ش  وجوج م ات 

 مواهيز سيز اسبا قائمم ني رر امر م ات  Nateghi and Alemi (2008)ننز اوس  

رباادري  هان ( Curingر  نحوز نرييار  ) قائمرفدار م ات رباادر و ننز م ات  -نگهداري )كمورينگ( ديوار –

جر صاورت هيم نرييار  صحن   Maheri et al. (2011)  ساييي  جارجا رر اسااس ندايج گزارر سايز اوسا

 شاهش ياريا %92ي اا اوانميجيوارب ظرفنب خووي خارج ام صهح  ن  

ها  اواني منجر ر  ايجاج انشرباد  ر  سراي  مرم  جيوارب خوش خارج ام صهح  مي -شمرايط مزري ديوار –

وام  م ات ربدر( سوجا اگر جهان  جيوار ر  ها  شواوي افقي )مشواواي قائم )هووج رر م ات ربادر( و يا انش

ها موام  رني رباادر(ا مهال ات ها  شوااوااي هووج رر م ات رباادر خواهني روج )اركصااورت قائم راساايب انش

ها  شووي جر امدياج موام  م ات ربدر راسنيب مقاومب خووي اني ش  ر  طور ش ي اگر انشگذسد  نوا  جاجز

ها  شوااوااي هووج رر م ات رباادر هباادنيا اي  موضااوع جر رباانار  ام انشار ام حالدي اسااب ش  جيوار رنش

يب گاهي جيوار ر  صورت گنرجار راسنام  ننز ر  صراحب رنا  سيز اسبا ر  ه اوز جر صوراي ش  سراي  اكن نين 

 اگرچ  شنياجيوار افزايش پنيا مي خارج ام صهح  ها  شووي وارجز شاهش يافد  و مقاومب خوويمنزا  انش

 راسياگاز شام ا گنرجار ربنار جسوار ميا  اامن  اكن جر خ وص جيوارها  رنايي غنرسامز

ها  صورت گرفد  مواهيز سيز اسب ش  مقاومب خووي خارج ام صهح  رر اسااس اباب -ابعاد واحد بنايي –

 ي اري  رکجيوار حباباسنب مياج  ر  هنيس  واحيها  رنايي جارجا ر  طور ش ي هر چ  نب ب اراهاع ر  شوچ

ار راسايب مقاومب خوواي موام  م ات ربادر افزايش و مقاومب خوواي هووج رر م ات ربدر واحي رنايي رنش

  (اHamid, 1981) ياريشاهش مي

ي مقاومب خوواااي اوانمي  رنايي اوخالي را جوغاب هار وكپر شرج   -پر كردن واحدداي بنايي با دوغاب –

 (اDrysdale and Hamid, 1984)افزايش جهي  خارج ام صهح  جيوار را اا س  ررارر

( نوااا  جاجز سيز 32-3( اا )3-3  )هاساكل  خارج ام صاهح  جيوارها  رنايي غنرمبا   جر هاخرارييي ام هانوون 

( نوا  جاجز 3-3  امن نا و لوول  جر سكل )هاملزل ا  ام اخريب خارج ام صهح  جيوارها  رنايي غنرمب   جر اسابا نوون 

ش  جيوارها هم مما  احب رارها  جاخل صهح  و خارج ام  جهيمي  رخ جاجز جر اي  سكل نوا  هااركسبا الرو  سيز ا

  ايجاج سيز منجر ر  هاارك  قهر  جر جيوار سيز و هااركانيا رارها  جاخل صهح  منجر ر  ايجاج صاهح  قرار جاساد 

 م نيايدا منجر ر  فروريزر خارج ام صهح  جيوار سيز اسبااي  مكاننزا گرجنيميشاهش مقاومب خارج ام صهح  جيوار 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی
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 ي امملما و لوولهدازلزلهتخري  خارج از صفحه ديوارداي بنايي غمرمسلح در  -7-9شال 

 

  منجنل ايرا  و هاملزل ( صايمات وارج سايز رر جيوارها  رنايي )ر وك ساهالي اوخالي( غنرمب   را جر 3-3ساكل )

 ا  جهيميرووج هني نوا  

 

 
 ي منجمل و بووجدازلزلهتخري  خارج از صفحه ديوارداي بنايي غمرمسلح در  -8-9شال 

Emilia Earthquake – Northern Italy, 

May 20-2012 

Lloolle Earthquake – Chile 

March 3, 1985 

Manjil Earthquake – Northern Iran, 

June 21,1990 

Bhuj Earthquake – India, 

Jan 26,2001 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



 
 هي نورتريج و دووزدازلزلهي بنايي غمرمسلح در دامماناابتخري  خارج از صفحه  -1-9شال 

ر ارشن  ج زجووم   نوراريج نمريكا وهاملزل   رنايي رساي )ساهالي( غنرمب   جر هامنانقابفروريزر خارج ام صاهح  

 ( نوا  جاجز سيز اسبا 4-3سكل )

 Griffith et al. (2007)ا  خارج ام صااهح  اوساا  رها  رنايي غنرمباا   احب رار چرخ رفدار خارج ام صااهح  جيوا

ا موخص اسب ش  جر اوام موارج رفدار جهيميجسب نميز را نوا    ( رخوي ام ندايج ر32-3ارمياري سايز اسابا ساكل )

شوي ررخورجار روجز و جارا  موال مقاومب و راريک ساايگي  پذير سااكلهح  جيوارها  رنايي غنرمباا   ام خارج ام صاا

(Pinching  ساييي )رخش قارل اوجيي ام انرژ  مبدي ک سيز جر جيوار ر  واسه  اصهكاك مارن  واحيها    اراسنيمي

جرج   91ا  حيوج را افق ماوي  هاارك  اغ ب موخص اسب ش هااركا هوچنن  را اوج  ر  الرو  راسايميرنايي و م ات 

 ا  جهنيمياوكنل 

Northridge Earthquake-USA, 

June 17,1994 

Duzce Earthquake - Turky, 

Nov 12,1999 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی
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 (Griffith et al., 2007)ي ايجاد شده داترکرفتار خارج از صفحه ديوارداي بنايي غمرمسلح به دمراه  -99-9شال 

 

 رفتار داخل صفحه -9-2-2

رفدار جيوارها  ررسي رنايي جر  راسيب اما مرور  رراگرچ  رفدار جاخل صاهح  اغ ب جر مورج جيوارها  ررسي مهرح مي

ن  رر ها و مينيسنام شنيا ربنار  ام محققن ب نين اي  رخش ر  رسني  ر  جرشي ريدر ام رفدار جيوارها  رنايي شوک مي

ا  نامناساااب جيوارها  رنايي غنرمبااا   جر امدياج جاخل صاااهح  ااشني جارنيا مرور  رر رفدار اي  جيوارها جر رفدار لرمز

پذير   گذسد  و ننز جر نممايوات گوناگو  مويي اي  امر اسب ش  جيوارها  رنايي غنرمب   جارا  رفدار  غنرسكلهاملزل 

ها جارا  راريک سيگي ا  ن هاب رفدار چرخ و جارا  موال مقاومب و ساخدي روجز و ر  جلنل رام و رباد  ساي  مكرر ارك

(pinchingقارل اوجيي مي ) پذير هوانني موج با دا سكلوج ساكباب جيوار ام نوع موجها  ناگرچ  موك  اساب مراسايا

ا  و يا لغزساي راسايب لنك  اي  موجها ننز منجر ر  صايم  جيي  جيوار سيز و جيوار را مبد ي فروريزر جر امدياج گيوارز

 خارج ام صهح  مي شننيا

 هوام ي ش  جر رفدار جاخل صهح  جيوارها  رنايي غنرمب   مومرني ه اراني ام:

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



مدامر ام وجوج يا رفدار جاخل صااهح  جيوار ننز اا حي  هوانني رفدار خارج ام صااهح  جيوارب  -(كله) قائمملا   –

( نوا  جاجز سيز اسبب رر اساس نممايوات انجام 33-3ش  جر سكل ) طورهوا ا راسايمي قائمهيم وجوج م ات 

هح    افزايش سخدي و مقاومب جاخل صي منجر راوانمي قائموجوج م ات  Maheri et al. (2011)سايز اوسا  

ي ظرفنب اغننرسااكل جيوار را شاهش جهي ش  اي  امر جر اوانمي قائمم ات  جيوارها  غنرمباا   سااوجا اگرچ 

 م صهح  جيوار ننز صاجق اسبامورج رفدار خارج ا

 
 (Maheri et al., 2011)در رفتار داخل صفحه ديوار  قائماثر ملا   -99-9شال 

ي اامنر ر  سزايي جر ميول گبنخدري جيوارها  غنرمب   اوانميع و طرح اخد اط م ات م رفي نو -نوع ملا  –

و  هاجسدورال ولجاساد  راسايا اي  موضاوع ر  صراحب جر ربنار  ام  هان و جر ندنج  مقاومب جاخل صاهح  

 .ElGawady et al( رخوي ام ندايج نممايوات صورت گرفد  اوس  32-3سكل ) ذشر سايز اسابا هانام نين 

  جيوار ر پذير سكلش  جر ن  اامنر نوع م ات جر مقاومبب الرو  ارك خورجگي و ننز  جهيميرا نوا   (2005)

 وضوح موخص اسبا

ها  مح ور شننيز ام جو   اني ش  وجوج الوا اجررنات و نممايواات گذساد  نوا  جاجز -داي محصمور كنندهالمان –

رفدار جاخل صااهح  جيوارها  رنايي غنرمباا   اامنر مث دي جاسااد  و منجر ر  افزايش  ها  افقي و قائم جر ري وجش ا 

 Gouveia and Lourencoسوجا ر  هنوا  نوون  رر اساس نممايوات انجام سيز اوس  ها ميپذير  ن نبا ي ساكل

يي غنرمب   را افزايش پذير  جيوار رنامقاومب جان ي و ساكل  %72اواني اا ها  افقي و قائم ميوجوج ش ا  (2007)

 م ات ش   ريو  را م ات ش  

 م ات ش   ريو 

 م ات ش   را

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی
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)م حث هوااادم ها  م ي ننز مورج ااشني قرار گرفد  اساااب نام ها  مح اااور شننيز جر نين جهايا امر مث ب الوا 

 (3742مقررات م ي ساخدوا ب 

 
 (ElGawady et al., 2005)تاثمر نوع ملا  بر رفتار داخل صفحه ديوارداي بنايي غمرمسلح  -92-9شال 

  جيوار رجاخل صهح  ار راسايب رفدار هرچ  نبا ب اراهاع ر  طول جيوار رنش -ديوار نسمبت ارتفاع به طو  –

پذير  ن  ري وج خواهي يافبا اصولا سكبب سيز و جر ندنج  سكل ارنزجيکرفدار شندرل ساونيز اوس  خوش 

فدارها  ررساي ام جو   مخرب اري  ساكباب ها جر جيوارها  رنايي روجز و رايي ام ن  اجدناب سوجا ارج نب ر

شندرل ساااونيز اوسااا  خوش جر جيوارها  رنايي جر ربااانار  ام نممايواااات گذساااد  ر  ام ات رسااانيز 

ر  طور   (FEMA 356, 2000و  ASCE 41-17, 2017و  Wijanto, 2007و  Nateghi and Alemi, 2008)اسب

يوارها  رنايي پذيرر هو كرج جاخل صااهح  ج ها م نار FEMA356 جسادورال ول و  ASCE 41 نام ش  نين 

 را واربد  ر  نب ب اراهاع ر  طول جيوار مي جاننيا 

پذير  شاهش هوانني جيوارها  ردنيب جر جيوارها  رنايي ننز را افزايش رار محور  سااكل -ممزان بار محوري –

 يااريا جلنل اي  امر افزايش طول ناحن  فواااار  را افزايش رار محور  اسااابا ر  ه ارت جيرر را افزايش رارمي

  هاشرنشمحور  فوااار ب اار خنثي ر  سااوب وساا  طول جيوار حرشب شرجز ش  اي  امر منجر ر  افزايش 

ساوجا هوچنن  را افزايش ننرو  فوار  هم مقاومب خووي و هم مقاومب ررسي فواار  جر م اال  رنايي مي

ا  منحني انيرشنش ظرفنب اوي يافبا هوانني جيوارها  ردنيب ررا  جيوارها  رنايي ننز مينجيوار افزايش خواه

 م ات ض نف

 MPa 2/7مقاومب فوار  

 

 يک حجم سنوا 

+ 

 يک حجم نهک

+ 

 جوامجز حجم ماس 

 م ات قو 

 MPa 4مقاومب فوار  

 

 يک حجم سنوا 

+ 

 جو حجم نهک

+ 

 ن  حجم ماس 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



ار سوجب را محور  و ظرفنب خوواي را رسام نووج ش  رر اسااس ن  اگر ننرو  محور  ام حي موااخ ي رنش

 افزايش ننرو  محور  فوار ب ظرفنب خووي جيوار شاهش خواهي يافبا

 

 
 ي منجمل و امملمادازلزلهي قطري در ديوارداي بنايي غمرمسلح در داترکبروز  -93-9شال 

  منجنل ايرا  و امن نا  ايدالنا جر هاملزل يي ام رفدار جاخل صااهح  نامناسااب جيوارها  رنايي غنرمباا   جر هانوون 

  گذسااد  ام خوج رفدار هاملزل   رنايي غنرمباا   ننز جر هامنانقاب( نوااا  جاجز ساايز اساابا هوچنن  37-3سااكل )

  غنرمب   ساخد  سيز اوس  واحي هامنانقابيي ام اخريب ها نوون( نوا  جهنيز 39-3نامناس ي نوا  جاجز انيا سكل )

 ا  راسيمي  شوااهنا  ارشن  و ونچوا  چن  هاملزل رنايي سهالي اوخالي جر 

 

 
 ي كوتادما و ونچواندازلزلهي رسي )سفالي( غمرمسلح در دامماناابخرابي داخل صفحه  -94-9شال 

Manjil Earthquake – Northern Iran, 

June 21,1990 

Emilia Earthquake – Northern Italy, 

May 20, 2012 

Kutahya Earthquake, Turkey 

May 29,2011 

Wenchuan earthquake, China, 

May 12, 2008 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی
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جهيا موخص اسب ش  را نوا  مي Pujol et al. (2008)سيز اوس   ( ندايج اباب س   جينامنكي انجام31-3ساكل )

ش  احب رار جرو  صاهح  خوج ر  گبانخدري رسانيز اسابب مقاومب خارج ام صهح  ن  ننز ر  سيت منانقاب پس ام اي 

 ها  گذساد  ننز مواهيز سيز اسبال شاهش يافد  و ر  صاورت خارج ام صاهح  ريزر شرجز اسابا چنن  رفدار  جر ملز

ار ام ظرفنب جر صاااوراي ش  جريهب ط ق  ر  قير شافي شوچک راساااي )شم Pujol et al. (2008)اگرچ  رر اسااااس ندايج 

 اغننرسكل جيوار(ب منانقاب ن  انيا نسنب نخواهي جيي ر ك  رفدار ش ي سامز را ننز ري وج خواهي جاجا

 

 
 (Pujol et al., 2008) در حمن تست شبه دينامماي رفتار نامناس  ممانااب بنايي غمرمسلح و فروريزش آن -95-9شال 

رنايي غنرمب   جارا  سخدي و مقاومب جان ي مناس ي  ها و منانقاب گهب ش  جيوارها  ررساي اوا مير  طور ش ي 

 ش  جر رخش طورهوا ا راسيميقاب اص ي(  پذير سكلشافي )منه ق رر  پذير سكلهيم  هان هبادني و ضا ف اصا ي 

 اا حي  را مب   شرج  جيوار اق نل جاجا  اوا ميسيز اسبب اي  ض ف را  ر ي اسارز

 ديوارداي بنايي مسلح -9-3

ي ر  صورت ا  ن  من ررجها  ربدر خرپايي يا نرجراني ر  صورت افقي و يا اسدهاجز ام اوانميمبا   نووج  جيوار رنايي 

  نانجام ساوجا مزيب اسدهاجز ام من ررجها  ربدر جر  هارورمن ررجها  نجيار جر امدياج قائم يا افقي و يا ارشن ي ام اي  

ا هوچنن  ررا  اسدهاجز ام من ررجها  ربدر راسيوياسب ش  من ررج جر م ات ربدر ميفو  سيز و لامم ر  ريخد  جوغاب ن

 ر ي ام ابب ق ل ام ابب

خراري منانقاب جر 

 31/3جريهب %

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



نز پر نلامم ننباب واحيها  رنايي ساكل خاصي جاسد  راسني و حدي جر مورج جيوارها  ساخد  سيز را واحيها  رنايي او

جار اسبا جر مقارل اسدهاجز ام من ررج م وولي مبد زم اسدهاجز ام واحيها  رنايي سوراخ پذيرامكا اسدهاجز ام من ررج ربدر 

ر  طور  ش  ررا  اسادهاجز ام من ررجها  نجيار افقيب لامم اسب واحي رنايي فاقي جا  راسي )يا جا  ن  سكبد   راسايمي

رار ق جيوارلاي  جو من ررجها  نجيار را مارن   اوا ميش  ام جيوارها  جو لاي  اسدهاجز سوجب سايز راساي(ا ال د  جر صاوراي 

جاجز و فضاااا  خالي مارن  جو لاي  جيوار را را جوغاب پر نووجا ريييي اساااب ش  اينكار منجر ر  افزايش ضاااخامب جيوار و 

اسدهاجز ام صهحات پ نور  ها نظنرساير رور را  رنايي را هاالوا شاهش سارهب سااخب خواهي سيا سايا  ذشر اسب ش  

  امب   نووج اوا مي( و س ك  ها يا صهحات فولاج  ننز FRPمب   )

  رنايي ننز جلنل اصا ي اسادهاجز من ررجها  فولاج  يا من ررجها  ربدرب ج را  هاساامزها  ردنيب جر هوانني ساامز

و  هانام نين ا  ش  رايي جر نظر جاسب اي  اسب ش  اغ ب د ا نكراسيمي  شواوي هاانشضا ف م اال  رنايي جر احول 

جر جيوارها  رنايي مباا   ام مقاومب  (Eurocode 6, 2005و  MDG-7, 2013و  ACI 530-13, 2013) هاجساادورال ول

اوام شوش اوس  الوا  فولاج  احول خواهي سيا جلنل اي  امر  شننيميشرجز و فرض  نظرصر شواواي م اال  رنايي 

قش راررر  ن مما هماسب ش  سخدي و ظرفنب شووي فولاج و م ال  رنايي ربنار مدهاوت روجز و م ال  رنايي و فولاج   ن

را فرض  و راسيمي  رد  مب   هاالوا   رنايي مبا   اا حي مياج  موار  رفدار هاالوا ا جر ندنج  رفدار شننيويرا ايها ن

انحنا ظرفنب خووااي خارج ام صهح  )و ننز جاخل  -را يک اح نل موا  اوا ميخهي روج  اوميع شرنش جر مقهع جيوار 

ا ر  راسيمي  رنايي ننز ربنار موار  رد  هاالوا صاهح ( جيوار رنايي مبا   را اخون  مجا جر اي  خ اوص شرنش نيايي 

 AACو ررا  جيوارها   2271/2شرنش نيايي فوار  ررا  جيوارها  رسي ررارر  ACI 530 نام نين هوا  مثال رر اسااس 

ا اهونب مب   شرج  راسيمي 2221/2و  اي  مقيار ررا  جيوارها  سااخد  سايز را واحيها  سانواني ررارر  227/2ررارر 

لامم  (MDG-7, 2013و  ACI 530-13, 2013) هاجسدورال ولو  هانام نين  ربانار  امجيوارها  رنايي ر  حي  اساب ش  

اي  موضااوع جر    رالا جارا  حياقل اباا نحااي راساانياخنزلرمزننز جر مناطق را  ا غنرسااامز مي جانني ش  حدي جيوارها 

ا  رايي حياقل جر يک امدياج مب   ره  ش ن  جيوارها  رنايي غنرسامزننز وجوج جاساد  و رر اسااس اي  ضاا 324ضااره  

 راسنيا

 ارز جاسب:ر  موارج مير اس اوا مي  جيوارها  رنايي مب   هامزيبام جو   

 (ACI 530-13ونيز اوس  خوش )واربدري شم مقاومب جيوار ر  نوع م ات ر  خ وص جر رفدارها  شندرل س –

هايم واربااادري ر  چننش واحيها  رنايي ر  طور  ش  اسااادهاجز ام پنوني مودي و غنرمودي اامنر چنياني جر  –

ا را اي  حال حدي (Haach et al., 2007و  ACI 530-13, 2013)مقاومب جاخل و خارج صاهح  نخواهي جاسب 

 سوجاجر جيوارها  مب   ننز اسدهاجز ام پنوني مودي اوصن  مي

 ا(Haach et al., 2007و  ACI 530-13, 2013)پذير  و قار نب جذب انرژ  جيوار ري وج قارل اوج  جر سكل –

و  MDG-7, 2013و  ACI 530-13, 2013)ها  حراراي ها  ناسااي ام جوع ساايگي و اغننرسااكلشاهش ارك –

Eurocode 6, 2005ا) 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                          XXXXXXX



 9 فصل

 

 رفتار خارج از صفحه -9-3-9

اگرچ  م وولا مبااا   شرج  جيوارها  رنايي جر جيوارها  ررساااي ر  منظور ري وج هو كرج جاخل صاااهح  جيوار انجام 

 رفدار خارج ام صهح  Mosele et al. (2008)ب اما اي  شار موجب ري وج رفدار خارج ام صهح  جيوار ننز خواهي سياساوجمي

انيا   اوخالي ساهالي و مبا   سيز را نرمااورها  قائم و افقي را مورج رررسي قرار جاجزهار وكجيوارها  سااخد  سايز ام 

خوري ررخورجار  پذير سااكل  رنايي مباا   ام هاالوا ب رفدار خارج ام صااهح  جهيمي( نوااا  33-3سااكل ) طورهوا 

 زارر نويز اسباا ر  ه اوز هنچ سكبب ارج  جر نممايوات گراسيمي

 

 
 (Mosele et al., 2008)اي بر روي ديوار بنايي مسلح در امتداد خارج از صفحه تست چرخه -96-9شال 

  هامنانقابامر من ررجها  ربدر خرپا سكل جر هو كرج  Vintzileou (2013)اوس    منز لرمز انجام سيز هااببجر 

( نوا  جاجز سيز اسبب هيم اسدهاجز ام 33-3( و )33-3  )هاسكلجر  ش  طورهوا رنايي مورج رررساي قرار گرفد  اسبا 

و اوااكنل ط ق  نرم ساايز اسااب ش  ندنج  ن  فروريزر  هامنانقابمن ررجها  رباادر منجر ر  فروريزر خارج ام صااهح  

يار نويز و شل جر جيب خارج ام صهح  ناپاي هامنانقابا اما جر صاورت اسدهاجز ام من ررجها  ربدرب راسايميشامل ساامز 

( جيوارها  غنرمب   ام 33-3ساامز )اگرچ  نسانب جييز اسب( جچار فروريزر نويز اسبا حدي را وجوج اينك  جر سكل )

(( 33-3ها نبا ب ر  جيوارها  مبا   اک لاي  )سااكل )اني )ضاخامب جو ررارر(ب اما هو كرج ن جو لاي  اواكنل سايز روجز

( سنبدم راررر جان ي اقري ا موار  روجز و احب ملزل  مواريي قرار 33-3( و )33-3ار روجز اسابا جر هر جو سكل )ضا نف

 اجهنيميانيا هوچنن  هر جو سكل سراي  سامز پس ام انجام ابب را نوا  گرفد 

 جر حن  ابب ق ل ام ابب
 نمااورها  قائم و افقي جيوار

 طرف رفدار يک ا ر چرخ رفدا

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



ارها  حال ننك  جر جيو راسيميسايا  ذشر اسب ش  جر جيوارها  رنايي غنرمب   رروم ارك ر  م نا  گبنخدري جيوار 

ب ر ك  اساسا ش ن  اح نل ها رر اساس مقهع ارك خورجز جيوار راسيميبا   چنن  ن وجز و ن  انيا رروم ارك مجام رنايي م

 اراسنيميهوچنن  جيوارها  مب   ام انبجام ريدر  جر حن  ملزل  ررخورجار  (اACI 530-13, 2013) سوجميانجام 

 
 ((Vintzileou, 2013فاقد مملگرد بستر  ي دو لايهدامماناابفروريزش خارج از صفحه  -97-9شال 

 
 ((Vintzileou, 2013ي تک لايه به واسطه استفاده از مملگرد بستر دامماناابحفظ پايداري خارج از صفحه  -98-9شال 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                          XXXXXXX
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 رفتار داخل صفحه -9-3-2

ا  ام ن  را ربانار  صاورت گرفد  اسب ش  خ اص  جر خ اوص رفدار جاخل صاهح  جيوارها  رنايي مبا   احقنقات

 جر ساااكل  FEMA 307ا  ام رفدارها  موجوج جر م احظ  نووجا نوون   FEMA 307 (1998)اوا  جر جسااادورال ول مي

پذير  و قار نب جذب انرژ  ر  ( نوااا  جاجز ساايز اساابا هوانني جيوارها  ردنيب جر جيوارها  رنايي ننز سااكل3-34)

مكاننزم خراري خوواي )شندرل سونيز اوس  خوش( نب ب  مكاننزم خراري جيوار وارباد  روجزب ر  طور  ش  جيوارها  را

 راسنياار  ررخورجار مير  جيوارها  را مكاننزم خراري ررسي )شندرل سونيز اوس  ررر( ام رفدار مناسب

 

 
 (FEMA 307, 1998)ماايسه رفتار ديوارداي بنايي مسلح با ماانمزم تخري  خمشي و برشي  -91-9شال 

 جيوار رنايي مب   را رفدار شندرل سونيز اوس  خوش

 جيوار رنايي مب   را رفدار شندرل سونيز اوس  ررر

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



 
 (Haach et al., 2007)ديوار براي انجام تست  سازيآمادهگرد بستر خرپايي در جها  افاي و قائم و تعبمه ممل -29-9شال 

ب رفدار جرو  صهح  جيوارها  رنايي ساخد  سيز ام ر وك سنواني و Haach et al. (2007)جر مهال   انجام سيز اوس  

( جر اي  مهال   22-3ساابا مهارق سااكل )مباا   ساايز اوساا  من ررجها  رباادر خرپايي مورج ارمياري قرار گرفد  ا

( و قائم)رني  اهر وكانيب ر ك  جر امدياج قائم ننز مارن  من ررجها  ربدر ن  انيا جر امدياج افقي جر رني ربدر قرار جاجز سيز

 رنميز و مقايباا  ن  را جيوا ر  جساابام ابا نحات خرپايي سااكل اسادهاجز ساايز اسابا ندايج  هار وكننز جر جاخل حهرز 

جيوار افزايش يافد ب ر ك  ظرفنب  پذير سكل( نواا  جاجز سايز اسبا واض  اسب ش  ن  انيا 23-3غنرمبا   جر ساكل )

 جان ي )مقاومب( جيوار ننز افزايش قارل اوجيي جاسد  اسبا

 ا  جرو  صهح جيوار مب   احب رار چرخ  نحوز اا ال جيوار ر  شف قو  و ننز نحوز اهوال رار جرو  صهح 

بدر خرپايي جر امدياج ا  ن  من ررجها  ر من ررج ربدر خرپايي

 ها )رني ش  (قائم مارن  ر وك

ا  ن  من ررجها  ربدر خرپايي جر امدياج قائم 

 هاجر جاخل ر وك

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                          XXXXXXX
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 (Haach et al., 2007)ماايسه رفتار درون صفحه ديوار مسلح با رفتار ديوار غمرمسلح متناظر  -29-9شال 

 

 

 جيوار غنرمب  

 جيوار مب  

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                          XXXXXXX



 

 2فصل 2

 دیوارهای بنایی

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                          XXXXXXX



 2 فصل

 

 جيوارها  رنايي -ف ل جوم

 ي بنايي واحدداانواع  -2-9

راسيا واحيها  رنايي ا  ميو سنو  AACراهنوا  حاضار ررا  واحيها  رنايي رساي )خوادي يا سهالي(ب سنوانيب 

 جار و يا اوخالي راسنيا اوانني اوپرب سوراخمذشور مي

 داانواع ملا  -2-2

سوجا لذا نب م ات اوس  واحي رنايي جذب مي ر رو  واحي رنايي )نجر يا ر وك(ب رخوي امپس ام قرار جاج  م ات ر

گنرر م ات ر  سكل شامل ااهاق نخواهي افداجا ررا  ر  حياقل رساني  اي  امر لامم اسب اولا م ات قار نب نرييار  نب 

 جلنل لامم اسب واحيها  رنايي رسي يا سهاليرالايي جاسد  راسي و ماننا واحي رنايي جذب نب شوي جاسد  راسيا ر  هون  

را جر جاخل نب قرار جاجا  يا ر وك اوا  ر  ميت حيوج ننم ساهب نجرمنجاب سونيا ررا  اي  شار مي پنش ام ساخب جيوار

جر اي  صورت پس ام خارج شرج  واحيها  رنايي ام نب و پنش ام قرار جاج  م ات رر رو  ننيا رايي سه  واحي رنايي 

ن ايي انجام سوج چراش  اي  واحيها  AACسيز و خنس ن اسيا منجاب شرج  ررا  واحيها  رنايي سنواني يا ردني يا  خوک

اوانني منجر يز و جچار جوع سيگي مي سوني و ميجر م رض نب من ب  مي سوني و پس ام قرار گرفد  جر جيوار خوک س

( شودر ASTM C67هالي ش  جذب نب ن  ها )ط ق اسدانيارج ر  ايجاج ارك جر جيوار سونيا هوچنن  واحيها  رسي يا س

 اراسي  ننام ر  منجاب سي  نيارنيگرم جر جقنق  جر من نودر مررع مي 22273/2ام

 اوا  ام م ات را سنوا  پرا ني ر  انيايي اسدهاجزهظ نب رالاب جر شارها  رنايي نوير  منظور اين  م ااي را قار نب ح

رييار  نب شوي جاسد  و م ات حاصل ام ن  شارنيي لامم را نيارجا هوچنن  م ات ساخد  سيز ام نووج چراش  اي  م ات ن

سنوا  پرا ني ر  انيايي جوع سيگي مياج  خواهي جاسبا لذا لامم اسب حدوا ماجز چب اننيز جر م ات يكي ام جو حالب 

 مير راسي:

سوج م ات شارنيي لامم و حهظ نب خوري جاسد  مي مقيار  نهک وجوج جارج ش  راهثسنوا  رنايي: جر سنوا  رنايي  -

 راسيا

ارشنب سنوا  پرا ني و نهک سكهد  )هنيراا (: اي  نوع چب اننيز ريدري  هو كرج را جر شارهايي رنايي خواهي جاسب و  -

 اراسيسنوا  ر  نهک ننز قارل انظنم مي جر ن  نب ب ارشنب

 

اسااادهاجز ساااوج  Sو يا  Nها  نوع ا  ام يكي ام م اتغنرساااامز رنايي ( جر جيوارها 3-2لامم اسااابب مهارق جيول )

  (اASTM C270رني  )رراساس جسد 

 

 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



 Sو  Nي نوع داملا طرح اختلاط حجمي  -9-2جدو  

 نوع ملا  
سممان 

 پورتلند
 آدک

 -سممان بنايي

 مگاپاسگا  5

 5/92-سممان بنايي

 مگاپاسگا 
 ماسه

مااومت فشاري  ممانگمن

 روزه 28

ارشنب سنوا   م ات را

 پرا ني و نهک

N 3 3 -  3 1 مراپاسرال 

S 3 1/2 -  1/9 1/32مراپاسرال 

 م ات را سنوا  رنايي
N - - 3 - 7 1 مراپاسرال 

S - - - 3 7 1/32مراپاسرال 

 سوجا نن  ميمنزا  شارنيي لامم و سراي  محنهي  ربد  ر *مقيار جقنق نب 

 

راسيا ماس  ر  شار رفد  جر م ات را اوج  سوج رخش سنريان  يا ماس  مييا  نكد  جيرر  ش  رايي جر ساخب م ات ر

ماس  ركار رفد  جر رد  مدهاوت اسب ر  طور  ش  جر م ات  رايي ام ماس  ريزجان  اسدهاجز سوج اا ريي  ارانب م ات حاص   

راسي و اوصن   من نودر رنودر 1ت ن ايي ام خو  ن وجز و شارنيي لامم را جاسد  راسيا ر  طور ش ي حياشثر انيامز ماس  جر م ا

من نودر اجاوم نكنيا جان  رني  پنونياج  ررا  ماس  ر  شار رفد  جر م ات مهارق  7سوج حياشثر انيامز ماس  ام حيوج مي

 اسبا ASTM C144راسيا اي  جيول ررگرفد  ام اسدانيارج ( مي2-2جيول )

 

 دانه بندي ماسه مصرفي در ملا  -2-2جدو  

شماره 

 الک

 اندازه سوراخ الک

 (mm) 

حداقل و حداكثر درصد 

 عبوري از الک

درصد عبوري از الک در 

 حالت ايده آ 

9 31/9 322% 322% 

3 73/2 41%-322% 43% 

33 33/3 32%-322% 31% 

72 32/2 92%-31% 32% 

12 72/2 32%-71% 21% 

322 31/2 2%-31% 32% 

222 23/2 2-1% 7% 

 

 

 ي ديوارداي بناييمااومت فشار -2-3

رر رو  منوور  ام جيوار ابب فوار   ASTM C1314ررا  ا نن  مقاومب فواار  جيوار لامم اسب مهارق اسدانيارج 

 اسدهاجز نووجا 7-7-2اا  3-7-2اوا  ام رور مقاومب واحي رنايي مهارق رنيها  ر  جا  ابب فوق مي صورت گنرجا

 داي رسيمااومت فشاري ديوارداي ساخته شده با واحد -2-3-9

جر صاوراي ش  هر سا  سارط مير رر قرار راسايب مقاومب فواار  جيوارها  سااخد  سيز را واحيها  رسي )خودي يا 

 ( ر  جسب نورجا7-2اوا  رر اساس جيول )سهالي( را مي

تناد
ل اس

ر قاب
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ش  نوی
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   اسدانيارج مهارق الزامات م حث پنجم اسدهاجز سيز راسياهار وكام  –

 كنيااجاوم ن مدرمن ي 33ضخامب م ات ربدر ام  –

ام مقاومب فوااار  جيوار ن اساايا هوچنن   ارشمرومز ن   23جر صااورت اساادهاجز ام جوغابب مقاومب فوااار   –

 راسيا ارشممراپاسرال  39رومز جوغاب ن ايي احب هنچ سرايهي ام  23مقاومب فوار  

رر اساس سه  مقهع  لامم ر  اوضان  اساب ش  ر  منظور اسدهاجز ام جيول ميرب لامم اسب مقاومب فوار  واحي رنايي

اوا  مقاومب فوار  رر اساس سه  مقهع خالص خالص جر جسادرس راسايا جر صورت هيم انجام محاس ات جقنق ارب مي

ها  ها  اوخالي و حهرزسه  مقه ي ام جيوار اسب ش  قبوب منظور ام سه  مقهع خالصب را ر  صاورت مير اخون  مجا

ها   ي ام جيوار اساب ش  ن  انيا قبااوبر ام ساه  مقهع مومر سااه  مقهواحيها  رنايي ام ن  شم سايز راسااي و منظو

ها  فاقي م ات جر رني ربدر ننز ام ن  شاسد  سيز يي ام ن  شم سايز راسايب ر ك  قباوبها  واحيها  رنااوخالي و حهرز

 ( نوا  جاجز سيز اسبا3-2راسيا اهاوت اي  جو سه  مقهع جر سكل )

 نب ب سه  اوپر ر  سه  مقهع شل(×)مقاومب فوار  رر اساس سه  مقهع شل = هع خالصمقاومب فوار  رر اساس سه  مق

 واحدداي رسي )خشتي يا سفالي(مااومت فشاري ديوارداي ساخته شده با استفاده از  -3-2جدو  

مااومت فشاري ديوار بر اساس سطح ماطع 

 mf’ (MPa) -موثر 

 (MPaمااومت فشاري بلوک رسي بر اساس سطح ماطع خالص )

 Sملا  نوع  Nملا  نوع 

3 39 32 

32 24 27 

39 97 79 

33 13 91 

23 33 13 

29 - 33 

23 - 34 

 مااومت فشاري ديوارداي ساخته شده با واحدداي سمماني -2-3-2

ر ر اوا ميجر صوراي ش  هر س  سرط مير رر قرار راسيب مقاومب فوار  جيوارها  ساخد  سيز را واحيها  سنواني را 

 نورجا ر  جسب( 9-2جيول )اساس 

 ها  اسدانيارج مهارق الزامات م حث پنجم اسدهاجز سيز راسياام ر وك –

 مدر اجاوم نكنيامن ي 33ضخامب م ات ربدر ام  –

ار ام مقاومب فوااار  جيوار ن اساايا هوچنن  رومز ن  شم 23جر صااورت اساادهاجز ام جوغابب مقاومب فوااار   –

 ار راسيامراپاسرال شم 39احب هنچ سرايهي ام رومز جوغاب ن ايي  23مقاومب فوار  

 

 

تناد
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ر قاب
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 ده با استفاده از واحدداي سممانيمااومت فشاري ديوارداي ساخته ش -4-2جدو  

مااومت فشاري ديوار بر اساس سطح ماطع 

 mf’ (MPa) -موثر 

 (MPaمااومت فشاري بلوک رسي بر اساس سطح ماطع خالص بلوک )

 Sملا  نوع  Nملا  نوع 

4 37 - 

32 31 37 

39 23 34 

33 23 23 

23 73 77 

 AACمااومت فشاري ديوارداي ساخته شده با واحدداي  -2-3-3

 AACررارر مقاومب فوار  خوج ر وك  AACجر صاورت فراهم ساي  سا  سارط ميرب مقاومب فواار  جيوار را ر وك 

 اراسيمي( 1-2مهارق جيول )

 مهارق اسدانيارج موجوج جر م حث پنجم راسنيا هار وك –

 اجاوم نكنيا  مدرمن ي 7ضخامب م ات ربدر ام  –

 ن اسيا ارشممراپاسرال  39رومز جوغاب ام  23جر صورت اسدهاجز ام جوغابب مقاومب فوار   –

 اراسيمير  سرح مير  AAC  هار وكمقاومب 

 AACي دابلوکمااومت فشاري  -5-2جدو  

 مخصوص خشک )كملوگرم بر مترماع (محدوده جرم  حداقل مااومت فشاري )مگاپاسگا ( رده مااومتي

 112-712 2 2-3-ز-ب

 312-912 9 9-3-ز-ب

 312-112 3 3-3-ز-ب
 

 راسياا  مجام نويمراپاسرال جر جيوارها  غنرسامز 7ار ام را مقاومب شم AACها  اسدهاجز ام ر وك

 ايشمشهمااومت فشاري ديوارداي ساخته شده با واحدداي  -2-3-4

 ها ا  ر  صورت اجرري روجز ف ذا ر  سرط اامن  سي  محيوجيبها  سنو يز را ر وكطراحي جيوارها  سااخد  سا

راساايا ر  هر حال جر صااورت ننامب مقاومب ا  ننام نويها  ساانواا (ب ر  مقاومب فوااار  ر وك7-3طراحي اجرري )رني 

 رو  نوون  جيوار ر  جسب نييا  ها  سامنيز و يا ندايج ابب ررا  لامم اسب رر اساس جاجزفوار  جيوارها  ر وك سنو 

 مدو  گسمختگي ديوارداي بنايي -2-4

ها  رنايي غنرمبا   ام ضرب ميول مقهع مومر )اساس مقهع مومر( جيوار جر ميول گبنخدري مقاومب خوواي الوا 

 نييا لذا جر اي  رخش ميول گبنخدري جيوارها  رنايي ارائ  سيز اسباجيوار ر  جسب مي

تناد
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 ساخته شده از واحدداي رسي مدو  گسمختگي ديوارداي  -2-4-9

ميول گبنخدري جيوارها  ساخد  سيز ام واحيها  رسي ربد  ر  چننش واحيها )پنوني مودي يا غنرمودي( و ننز نوع 

 اراسيمي( 3-2م ات م رفي و وجوج يا هيم وجوج جوغابب رر اساس جيول )

 

 (2N/mmيا  MPaمدو  گسمختگي ديوارداي بنايي )بر حس   -6-2جدو  

 ملا  ساخته شده با سممان بنايي رتلند و آدکلا  ساخته شده با تركم  سممان پم  

 Sملا  نوع  Nملا  نوع  Sملا  نوع  Nملا  نوع   

جر امدياج هووج رر 

 رني ربدر

 11/2 71/2 42/2 34/2 واحي اوپر

 71/2 23/2 13/2 99/2 واحي اوخالي فاقي جوغاب

واحي اوخالي پرسيز را 

 *جوغاب
24/3 32/3 3 21/3 

جر امدياج موام  

رني ربدر جر 

جيوارها  را پنوني 

 مودي

 32/3 34/2 39/3 73/3 واحي اوپر

 34/2 99/2 31/3 33/2 واحي اوخالي فاقي جوغاب

واحي اوخالي پرسيز را 

 جوغاب*
73/3 39/3 34/2 32/3 

جر امدياج موام  

رني ربدر جر 

جيوارها  را پنوني 

 غنرمودي

را جوغاب جر مقهع پرسيز 

 امدياج رني ربدر**
73/2 73/2 73/2 73/2 

 صهر صهر صهر صهر ساير موارج

م ها جر رنيها  افقي يا قائ*جوغاب رايي ر  صاورت پنوساد  جر اوام طول يا اراهاع جيوار ريخد  سوج و ن ايي ارا اط جوغاب ريخد  سيز جر رولک

  پر سيز را جوغاب ميول هاحهرزرر اسااس جرصاي  اوا ميرا جوغاب پر سايز راسايب  اهحهرزجر صاوراي ش  انيا رخواي ام جيوار قهع ساوجا 

 نورجا ر  جسبياري رن  حالب فاقي جوغاب و پرسيز را جوغاب گبنخدري را ام جرو 

 ** انيا رخوي ام جيوار ش  را جوغاب جر امدياج موام  رني ربدر ر  طور پنوسد  پر سيز اسب جر احول خوش مومر اسبا

 دو  گسمختگي ديوارداي ساخته شده از واحدداي سممانيم -2-4-2

( 3-2ميول گبانخدري جيوارها  ساخد  سيز ام واحيها  سنواني ننز موار  واحيها  رسي روجز و رر اساس جيول )

 ا  راسيميقارل اخون  

 AACمدو  گسمختگي ديوارداي ساخته شده از واحدداي  -2-4-3

مراپاسرال جرنظر  11/2اوا  ررارر را جر اوام حالات مي AAC  ميول گبانخدري جيوارها  سااخد  سايز ام واحيها

تناد گرفبا
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
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 ايشمشهمدو  گسمختگي ديوارداي ساخته شده از واحدداي  -2-4-4

(ب 7-3  رور اجرري )رني هامحيوجيبا  رراساس رور اجرري روجز و جر صورت ارضا سي  طراحي جيوارها  سنو 

 اراسيويا  نيز را واحيها  سنو ننام  ر  اخون  ميول گبنخدري جيوارها  ساخد  س

 مدو  الاستمک -2-5

 اسوجمير  صورت مير اخون  مجز  )جر سراي  ارك نخورجز( جر غناب انجام اببب ميول الاسدنک م ال  مخد ف

 اراسيميمراپاسرال  222ب222ميول الاسدنک فولاج ررارر  –

mميول الاساادنک جيوار را ر وك رسااي ررارر – mE 700f  ش  جر ن  راساايميmf   ررارر مقاومب فوااار  جيوار را

 ر وك رسي اسب )رر حبب مراپاسرال(ا 

mميول الاسادنک جيوار را ر وك سانواني ررارر – mE 900f  ش  جر ن  راسيميmf   ررارر مقاومب فوار  جيوار را

 ب )رر حبب مراپاسرال(ا ر وك سنواني اس

0.6ررارر AACمايول الاسااادنک جيوار را ر وك  –
AAC AACE 885(f ) ش  جر ن  راسااايميAACf   ررارر مقاومب

 اسب )رر حبب مراپاسرال(ا AACفوار  جيوار را ر وك 

ب لذا ننام  ر  اخون  ميول الاسدنک جيوار سوجمير  صورت اجرري انجام  ا سنو را اوج  ر  اينك  طراحي جيوارها  

 اراسيوين ا سنو را ر وك 

g500fميول الاسدنک جوغاب ررارر –  ش  جر ن  راسيميgf   اراسيميمقاومب فوار  جوغاب 

 رك نخورجز جرنظر گرفباميول الاسدنک مقهع ا 7/2اوا  م اجل ميول الاسدنک مقهع ارك خورجز را مي –

 ها جرنظر گرفباميول الاسدنک ن  %92ررارر  اوا ميميول ررسي ش ن  جيوارها را  –

 اراي  انبساط حراراتي -2-6

t(k ضريب ان باط حراراي  جيوارها  گوناگو  ر  سرح مير اسب: (

6ررا  جيوار را ر وك رسي –
tk 7.2 10 (mm / mm / C)  اراسيمي 

6را  جيوار را ر وك سنوانير –
tk 8.1 10 (mm / mm / C)  اراسيمي 

AAC 6 ررا  جيوار را ر وك –
tk 8.1 10 (mm / mm / C)  اراسيمي 

 اواني را اغننر جرج  حرارت شاهش يا افزايش پنيا شنياان باط حرارايب اغننرسك ي رامگوب پذير روجز و حجم جيوار مي

 اري  انبساط رطوبتي -2-7

4ط رطوردي جيوار را ر وك رسي رراررضريب ان با –
ek 3 10 (mm / mm)  اراسيمي 
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 ررارر را صهر جرنظر گرفبا اوا مياي  ضريب را ررا  ساير جيوارها  –

 اراسيمي  رسي رامگوب ناپذير هار وكان باط رطوردي جر 

 اري  جمع شدگي -2-8

4km ضريب جوع سيگي جيوارها  سنواني ررارر – 3.3 10 (mm / mm)  راسيامي 

 نظر گرفبا اوا  ررارر صهر جرضريب جوع سيگي جيوارها  را ر وك رسي را مي –

kmررارر AACضاريب جوع سيگي جيوارها   – 0.8 cs /100  جر ن  ش  اسب εcs  مهارق اسدانيارجASTM 

C1386 منانرن  جوع ساايگي  نييا را اوج  ر  اينك  رر اساااس اي  اسادانيارج و ننز م حث پنجمبر  جساب مي

42 ررارر AACانواع جيوارها   10 (mm / mm) ارب ضريب راسيب لذا جر صورت هيم انجام نممايوات جقنقمي

4kmاوا  ررارررا مي AACجوع سيگي جيوارها   2 10 (mm / mm)   جرنظر گرفبا 

 اري  خزش -2-1

  ناسااي ام خزر هاسااكلب ام اغننرراساايميجيوارها  غنرراررر  را اوج  ر  اينك  اورشز جساادورال ول حاضاار رر رو 

 نووجا نظرصر  اوا مي

 مشخصا  ماطع خالص و ماطع موثر -2-99

 جر محاس ات مرروط ر  انش و مقاومب اسوي جيوار لامم اسب ام موخ ات مقهع مومر جيوار اسدهاجز سوجا  –

اوا  ام ررارر ن اسنيا جر اي  صورت مي يكييررا ها  افقي و قائم رب سه  مقهع مومر جيوار جر امدياجموك  اس –

 سه  مقهع مومر افقي جيوار جر هر جو امدياج اسدهاجز نووجا 

 جو پوسد  خارجي ر وك جرنظر گرفبااوا  ررارر مقه ي مدوكل ام مقهع مومر را ميها  اوخالي ررا  ر وك –

قهع خالص واحيها  رنايي جيوار اسدهاجز اوا  ام ممي)جر صاورت لزوم( ررا  محاسا   ساخدي يا لاغر  جيوار  –

اوا  مقهع خالص جيوار را ررارر مقهع مومر ن  جرنظر جر جيب اطوننا  مي ا غنرساااامزنووجا ررا  جيوارها  

 راسيامناسب نوي ا سامزسوج لذا ررا  جيوارها  گرفبا اي  اقريب منجر ر  شاهش سخدي جيوار مي

  حهرز قائم و رني هار وكمقهع مومر و مقهع خالص يک جيوار ساخد  سيز را  ( نوا  جهنيز اهاوت مارن 3-2سكل )

ا سايا  ذشر اسب ش  ام مقهع راسيمي ها  خارجي ر وك قرار گرفد  اساب()م ات انيا جر مير پوساد  ربادر پوساد  م ات

ا جر صوراي ش  رني سوجيممومر ر  منظور محاسا   مقاومب جيوار و ام مقهع خالص ررا  محاسا   ساخدي جيوار اسدهاجز 

رباادر ام نوع اوام م ات راسااي و جا  انديايي واحي رالايي جقنقا رر رو  جا  مناني واحي احداني قرار گنرجب اهاواي مارن  

ب لذا اوصن  ووجاي  سراي  جر هول ايجاج نموك  اسب مقهع مومر و مقهع خالص وجوج نخواهي جاسابا را اوج  ر  اينك  
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وننا ب ساه  مقهع مومر جيوار رر اسااس ساه  مقهع پوسد  واحيها و سه  مقهع خالص جيوار رر جر جيب اط ساوجمي

 ((ا3-2نيني )مهارق سكل ) ر  جسباساس سه  مقهع خالص واحيها 

 

 
 حفره قائم و بند بستر پوسته ملا   ي توخاليدابلوکماطع موثر و خالص ديوار ساخته شده با  -9-2شال 

  حهرز افقي و رني ربدر اوام م ات نوا  جاجز هار وكمر و خالص يک جيوار ساخد  سيز را ( مقهع مو2-2جر ساكل )

 اراسنيميش  جر سكل موخص اسبب جر اي  حالب مقهع مومر و مقهع خالص جيوار موار  يكييرر  طورهوا سيز اسبا 

 

 
 ي و بند بستر تمام ملا حفره افا  ي توخاليدابلوکماطع موثر و خالص ديوار ساخته شده با  -2-2شال 

 ضخامب پوسد 

 رني ربدر پوسد  م ات

 ر وك حهرز قائم

 مقهع مومر جيوار

s2Lt  =nA سه  مومر جيوار = 
2)s0.5t-u(0.5Bs2Lt = I موا  اينرسي خارج ام صهح  مقهع مومر جيوار = 

 مقهع خالص جيوار

uAΣ سه  مقهع خالص جيوار = 

 uIΣ موا  اينرسي خارج ام صهح  مقهع خالص جيوار = 

 uA سه  مقهع خالص واحي رنايي = 
uI موا  اينرسي مقهع خالص واحي رنايي = 

uB 

L 

L 

uB 

ts 

ts 

ts 

 خالص جيوار مقهع مومر جيوار = مقهع

 ر وك حهرز
 افقي

ضخامب 

 پوسد 

ts 

ts 
ts 

uB 

L 

uB 
L 

s2Lt  =nA سه  مومر جيوار = 
2)s0.5t-u(0.5Bs2Lt = I موا  اينرسي خارج ام صهح  مقهع مومر جيوار = 
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ها  واحيها  رناييب و جا  هاپوسااد جر صااورت هيم وجوج اط اهات جقنق و قارل اطوننا  جر خ ااوص ضااخامب 

 ام مقاجير مير اسدهاجز نووج: اوا مي

 مدرمن ي 32مدر و ضخامب جا  ررارر من ي 31ررا  واحيها  رسي: ضخامب پوسد  ررارر  –

 مدرمن ي 31مدر و ضخامب جا  ررارر من ي 22پوسد  ررارر  ررا  واحيها  سنواني: ضخامب –

راساايا جر صااوراي ش  ام واحيها  ها مهرح نويم وولا اوپر روجز و ضااخامب پوسااد  و جا  جر ن  AACواحيها   –

AAC ها  پوسد  و جا  ر  طور جقنق ام سامنيز گرفد  سوجاالي اسدهاجز سوجب لامم اسب صخامباوخ 

راسي چراش  طراحي اي  نوع جيوارها ننام  ر  جانبد  ضخامب پوسد  و جا  نوي ا نو ساجر مورج واحيها   –

 سوجامير  صورت اجرري انجام 

جر مورج واحيها  رنايي اوخاليب ساه  مقهع مومر و خالص موك  اساب جر جو جيب )خوش قائم و خووي افقي( را 

  سه  مقهع مومر را رر اساس سه  مقهع پوسد  واحيها جر جيب اطوننا اوا مييكييرر ررارر ن اسانيا جر اي  صاورت 

 نووجا  نظرصر جرنظر گرفد  و ام امر جا  واحيها 

 چمدمان واحدداي بنايي -2-99

( جر   ش) قائم  رنايي ر  صاورت پنوني مودي انجام ساوج ر  نحو  ش  فاص   افقي رنيها  هار وكلامم اساب چنيما  

طول واحي رنايي راساايا جر رباانار  ام موارج اي  فاصاا   ررارر ن ااف طول واحي جو رجيف مدوالي حياقل ررارر يک چيارم 

 اسونيميها  يک جرمنا  را يكييرر هم امدياج قائم جر رجيفر  طور  ش  رنيها   سوجميرنايي جرنظر گرفد  

 اتصالا  ديوار -2-92

 يكي ام سراي  مير فراهم سوجا حياقل جر محل اقاطع جيوارها  مدقاطع لامم اسب

 جيوار ر  يكييرر مد ل نويز و ر  صورت مبدقل ام يكييرر هول شننيا جو –

يا يک رجيف  مدرمن ي 922ربدر و يا ق اب فولاج  جر فواصل موخص )حياشثر  من ررججو جيوار را اسدهاجز ام  –

 ( ر  يكييرر مد ل سونياجرمنا 

   يكييرر قهل سيز راسنياجر محل اا ال ر هار وك %12جو جيوار ر  صورت لاريز اجرا سيز و حياقل  –

ب مياررنيهاب جيوارها  ررسي و ااا( هاسدو ا  )جيافراگم شفب انرهاب   ساامزهاالوا جيوارها ن ايي ر  صاورت صا ب ر  

  سامز اص ي اهسكللغزسي يا من هف اسدهاجز سوج ر  نحو  ش  اغننرشوويي يا مد ال سونيا ر ك  لامم اسب ام اا  ات 

ارائ   3و  3جر ف ول  شوويياجرايي و طراحي اا الات  جزيناتا ا  اهوال نووججيوار غنرسامز   ر جر امدياج جاخل صاهح

 سيز اسبا

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



 درزداي انبساط -2-93

  حرارايب ام هاسكل  ناساي ام جوع سايگي و اغننرهاارك  رنايي رزرگ ر  منظور ج وگنر  ام هاساامزم وولا جر 

محيوج روجز و ر  منظور  ا غنرسامزا را اوج  ر  اينك  ار اج جيوارها  سوجميجرمها  ان بااط جر جيوارها  رنايي اسدهاجز 

لامم اساب ش ن  جيوارها مب   و جر جيب جاخل صهح  ام سنبدم راررر اص ي سامز جيا سونيب لذا ر   ا لرمزرهايب الزامات 

ضروراي نيارجا لامم ر   ا امزغنرسجز جر موارج خاصاي ش  طراح اواخنص جهيب ا  ن  جرمها  ان بااطي ررا  جيوارها  

 هوچنن  جرم اوضان  اساب ش  جر صاورت ا  ن  جرم ان بااطي لامم اسب اب نحات جيوار جر محل جرم ان باط قهع سوجا

 ان باط جر نوع سراي  مرم  جيوار رايي جرنظر گرفد  سوجا
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 3فصل 3

 میلگرد بستر

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                          XXXXXXX



 3 فصل

 

 من ررج ربدر -سوم ف ل 

ل ام ارائ  ب ق راسيميمن ررج ربدر اسدهاجز ام ا  را جيوارها  غنرسامز ب اقويبحاضر ا راهنورا اوج  ر  اي  ش  اورشز 

 سوجاميها ارائ  الزامات اح نل و طراحيب اوضنحااي جر خ وص انواع من ررجها  ربدرب شارررجها و مزايا  ن 

 مملگرد بستر -3-9

ي يک اوانيما اگرچ  من ررج رباادر گنرجمير قرار جيوا )رني افقي( ش  جر رني رباادراسااب  الواني فولاج  بمن ررج رباادر

  يک ش  اوس راسنيميمن ررج نجيار م وولي راسايب لنك  م وولا من ررجها  ربدر ر  صورت جو مهدول ساجز و يا نجيار 

 ((ا  3-7مهدول مناني ر  يكييرر مد ل هبدني )سكل )

 

 
 بر روي آنمملگرد بستر خرپايي قبل از پخش كردن ملا  بستر  -9-3شال 

  طولي هامهدولراساايب من ررج رباادر ام نوع خرپايي روجز و اگر ر  سااكل هووج رر  3و  3اگر مهدول مناني ر  سااكل 

  ررخورجار روجز و اررنش(ا من ررجها  ربدر خرپايي ام سخدي 2-7سكل ) راسايب من ررج ربدر ام نوع نرجراني خواهي روج

يب جارجا لامم اسب من ررج ربدر ر  سكل شامل جر جاخل م ات ربدر ونرجراني اول اسادهاجز ام ن  نب ب ر  من ررجها  ربدر

پنوسادري منا  من ررج ربادر و واحيها  رنايي رر قرار گرججا ررسي ام مقهع جيوار مب    بميفو  ساوج اا ام طريق م ات

نوا  جاجز سيز اسب لامم سكل   اي  ش  جر طورهوا ( نوا  جاجز سيز اسبا 2-7سايز اوسا  من ررج ربادر جر ساكل )

   طولي من ررج ربدر ر  مهدول مناني مد ل سونياهامهدولم نودر  922اسب جر فواصل حياشثر ررارر را 

تناد 
ل اس
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س غی

ش  نوی
پی



 
 دا به عنوان مملگرد افاي در ديوارمشخصا  دندسي مملگردداي بستر و چمنش آن -2-3شال 

 
 ده از مملگردداي بستراتصا  نماي بنايي به ديوارداي پمراموني با استفا -3-3شال 

ورت ش  جر اي  ص شرجام من ررجها  ربادر اسدهاجز  اوا ميررا  اا اال نوا  نجر  يا سانري ر  جيوار پنراموني ننز 

 ااخاذ نووجا اوا مي( را 7-7يكي ام ايارنر نوا  جاجز سيز جر سكل )

 

 من ررج ربدر 
 خرپايي

پوسد  واحي 

 رنايي فوقاني

رني ربدر پوسد  

 م ات

ي
پاي
خر
ر 
بد
ج ر
رر
من 

 

92
2

 
ي
من 

در
م

 
92
2

 
ي
من 

در
م

 

ي
جران
 نر
در
رب
ج 
رر
من 

 

 مهدول طولي من ررج ربدر

 مقهع جيوار جارا  من ررج ربدر

 جا  واحي رنايي فوقاني

 جا  واحي رنايي احداني

 چنيما  من ررجها  ربدر جر رنيها  ربدر

 من ررج ربدر س  مهدولي

 جيوار پنراموني

 نوا  نجر 

ر را اسدهاجز ام اا ال نوا  نجر  ر  جيوا

 من ررج ربدر س  مهدولي

اا ال نوا  نجر  ر  جيوار را اسدهاجز ام من ررج 

 ربدر جو مهدولي ر  هوراز ربب

 من ررج ربدر 

 ربب

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی
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 3 فصل

 

 مزايا و موارد استفاده -3-2

 ررسورج:صورت مير ر   اوا ميمزايا  اسدهاجز ام من ررج ربدر را 

 افزايش مقاومب خارج ام صهح  جيوار –

 افزايش سكل پذير  رفدار خارج ام صهح  جيوار –

 ها  حرارايها  ناسي ام جوع سيگي و اغننرسكلشندرل هرض و فواصل ارك –

 افزايش مقاومب ررسي جاخل صهح  جيوار –

   ارموض ي جيو فروريزر شاهش احدوالافزايش انبجام جيوار جر حن  ملزل  و  –

 ررقرار  اا ال مكاننكي ررا  نوا  رنايي )نجر  يا سنري(  –

 هيم ننام ر  اسدهاجز ام واحيها  رنايي را هنيس  ويژز –

 هيم ننام ر  ازريق جوغاب –

 هيم ننام جر اغننر روني ساخب جيوار –

 اا ال جيوارها  جولاي  ر  يكييرر –

 ا  من ررج ربدردار س ك چک روج  قهر مهدول و ساخطول وص   و طول ميار  شم ر  جلنل شو –

 قرار  اا ال جر جيوارها  مدقاطع را اسدهاجز ام من ررج ربدرامكا  رر –

لامم ر  اوضاان  اسااب جر جيوارها  را هو كرج جو طرف  و ننز جيوارها  جهان  افقيب من ررجها  رباادر مباادقنوا راهث 

ن ررجها  ربادر ر  سكل مبدقنم جر مقاومب ري وج مقاومب خوواي خواهني سايا جر مورج جيوارها  جهان  قائم اگرچ  م

 ها  احدواليب ر  سكل غنرمبدقنمخووي اامنر  نيارنيب لنك  ر  واسه  ري وج هو كرج جاخل صهح  جيوار و شاهش ارك

منجر ر  ري وج هو كرج خارج ام صااهح  جيوارها  جهان  قائم ننز خواهني ساايا لامم ر  ياجنور  اسااب رفدار خارج و جاخل 

اواني منجر ر  شاهش مقاومب خارج ام وار جارا  انيرشنش روجز ر  طور  ش  نساانب جييگي جرو  صااهح  ميصااهح  جي

 صهح  سوج و رال كسا 

 هايي جر پنوسبپذير  خارج ام صاهح  جيوار جر قالب مثالاامنر مث ب من ررجها  ربادر جر افزايش مقاومب و ساكل

 نوا  جاجز سيز اسبا 9سوارز 

 مشخصا  فني -3-3

)هر ن اف ضاخامب م ات ربدر مدر يا من ي 3ها ررارر مدر و حياشثر قهر مهدولمن ي 1/7ها قهر مهدول حياقل –

مدر اجاوم شنيا جر اشثر موارج ام من ي 33ن ايي ام ضاااخامب م ات ربااادر  هوچنن راسااايا ميشيام شودر روج( 

 سوجامن نودر اسدهاجز مي 9من ررجها  ربدر را قهر مهدول 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
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اواني ر  ها  من ررج رباادر ميمدر( مقهع مهدولمن ي 7ار ام را رني رباادر نامك )شم AACها  جر مورج ر وك –

ي  جر ا صااورت مباادهن ي )شداري( راساايا ريي  ارانب مهدول شام ا جر م ات رباادر نامك ميفو  خواهي ساايا

 ها  مبدهن ي ن ايي ام ن ف ضخامب م ات ربدر اجاوم شنياسراي  ضخامب مهدول

مراپاسرال و حياقل انش نيايي  912ها لامم اسب جارا  حياقل انش اب نم في جر سااخب مهدولفولاج م ار –

راسيا جر صوراي ش  انش اب نم  2/3ار ام مراپاسارال راسايا نب ب انش نيايي ر  انش اب نم ن ايي شم 112

ي روج ر  ساارطي ش  ار راساايب جر صااورت اايني مينيس محاساابب اساادهاجز ام ن  ر امانع خواهام مقيار فوق شم

 ار ن اسياشم 2/3نب ب انش نيايي ر  انش اب نم هوچنا  ام 

ر  منظور ج وگنر  ام خورجگيب لامم اساب من ررجها  ربادر ر  صورت گالواننزز اولني سيز و يا جارا  پوسش  –

    اپوشبي راسنيا
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 4فصل 4

تقاضاهای وارده بر دیوارهای بنایی 

 ایغیرسازه

تناد
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ر قاب
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پی
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 4 فصل

 

 ا ها  وارجز رر جيوارها  رنايي غنرسامزاقاضا -ف ل چيارم 

 كلما  -4-9

ا  سامل جيوارها  جاخ ي و جيوارها  پنراموني مورج رحث جر اي  ف ال اقاضااها  وارجز رر جيوارها  رنايي غنرساامز

ر  جسااب نميز ساااس را  7-9و  2-9جر رنيها  ر  ارانب قرار گرفد  اساابا ننروها  وارجز رر جيوار ام جانب ملزل  و راج 

م رفي سايز اسبب اقاضاها  خووي وارجز رر جيوار اخون  مجز خواهني  1-9اسادهاجز ام رور ضارايب خوش ش  جر رني 

 ي راسنيب لذا ااشني اصاحب اامنر خوش مي انيا ا رنايي غنرسامز سايا را اوج  ر  اي  ش  رفدار خارج ام صهح  جيوارها 

 نظر خواهي سيارر رو  اقاضا  خووي روجز و ام اقاضا  ررسي صر 

و رار راج رر اساااس م حث  ASCE7-16  (2016)نام ا  رر اساااس نين ا  وارجز رر جيوارها  غنرسااامزجر اي  ف اال رار لرمز

ا  جر هر ط ق  ر  طور ر  جسب نميز اسبا را اوج  ر  اينك  طراحي جيوارها  غنرسامز( 3731ساوام مقررات م ي سااخدوا  )

ا  و راج وارجز رر جيوارها جر جيب اطوننا  جر رالااري  ارام سااامز ر  جسااب نميز و يب لذا رارها  لرمزراسامجزا روني مما  رر  مي

ساااونيب لنك  جيوارها  ا  طراحي ميجيوارها  جاخ ي انيا ررا  رارها  لرمز ش نا  جيوارهاا رر اي  م نا طراحي خواهني سااايا

 احي خواهني سيااري  ننرو رن  راج و ملزل  طرپنراموني ررا  رحراني

  Eurocode 6  (2005)نام م دني رر ائور  خهوط اباا نم روجز و منه ق رر نين  9-9ضاارايب خوش م رفي ساايز جر رني  

 ر  ارانب را اسدهاجز ام ندايج نممايوراهي و هيج  رررسي سيز اسبا 7و  2ها  سوارز صحب اي  رور جر پنوسب راسنيامي

 لهفشار خارج از صفحه ناشي از زلز -4-2

   اراسيميا  ر  صورت مير ننرو  ناسي ام ملزل  رر جيوارها  غنرسامز

(9-3) eqw 0.48AI(1 S)w  

eqw  خارج ام صهح  ا لرمز= ننرو (  2جيوار جر واحي سهN/mا) 

A( سداب م نا  طرح =g) 

I ضريب اهونب جيوار = 

S  ا لرمز= پارامدر مرروط ر  خهرپذير   

wيي ش  ر  ن  مد ل سيزهاالوا ه ات و = وم  جيوار و ق( 2انيN/m) 

( 3-9راره  )  انينيمي ر  جسب 2322  منهق  ربادري جاساد  و رر اسااس اسادانيارج خنزلرمزر   Sو  Aپارامدرها  

 رتمقيار ن  را ر  صو اوا ميار جر صاورت لزوم جر ط قات پاين  راسايميوارجز رر جيوارها  نخري  ط ق   ا لرمزننرو  

جر  I اهونبضريب  ساوجا 0.3A(1+S)IWوارجز رر جيوارها  ارام پاي  ررارر را  ا لرمزخهي ر  نحو  شاهش جاج ش  ننرو  

 راسنيميا جر خ وص جيوارهايي ش  ام نظر ايوني جاني ام اهونب رالايي ررخورجار راسيمي 3مورج جيوارها  مد ار  ررارر 

 اسبا 1/3  حاو  مواج سنونا  خهرناك و ااا(ب اي  ضريب ررارر هاقهب   ب جيوارها  جاراهارنوارسدا )جيوار 

 افزايش ياريا %32ا  رز: جر خ وص جيوارها  رنايي غنرمب   جاخ يب لامم اسب ننرو  ملزل  اي  رني ر  منزا  

تناد
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 فشار خارج از صفحه ناشي از باد -4-3

سوجا ننرو  ناسي ام راج رر جيوارها  پنراموني ر  صورت ننرو  ناسي ام راج لامم اسب انيا رر جيوارها  پنراموني اهوال 

 انييمي ر  جسبمير 

 :  ان وزهاجرخب  مد يج يا هاساخدوا   جارا  هامحلجر نواحي جاخل سيرها و يا 

(9-2) 0.24 2t
win

H
w 0.11( ) V

10
 

  :  مد يج يا جرخدا  ان وزهاساخدوا   فاقي هامحلجر نواحي رام خارج ام سير و يا 

(9-7) 0.16 2t
win

H
w 0.14( ) V

10
 

 ش 

winw = امدياج خارج ام صهح ننرو  ناسي ام راج جر ( 2جيوارها  پنرامونيN/m) 

V( سرهب م نا  راج =km/h) 

tH اراهاع شل ساخدوا = (  ام سه  ممنm) 

م رض راج قرار نخواهني گرفبب لامم  هني رنا جرسااوج جر طول هور مرنني ميجيوارها  پنراموني ش  پنش ن  جسااد  ام

ا  ننرو  ناسي ام راج م وولا ا ب جر خ وص جيوارها  غنرسامزننباب ررا  ننرو  راج طراحي سونيا ررخ ا  اجزا  سامز

 ار ام ننرو  ناسي ام ملزل  خواهي روجارزرگ

 ايفشار طراحي ديوارداي غمرسازه -4-4

 ديوارداي داخلي -4-4-9

   اراسيميها ا  ن يوارها  جاخ ي ررارر ننرو  لرمز( جuwفوار طراحي )

(9-9) u eqw w 

جر صاوراي ش  مقهع مومر جيوار نامدقار  راسايب فواار فوق رايي هم ر  صاورت مث ب و هم ر  صورت منهي جر امدياج 

 هووج رر صهح  جيوار جرنظر گرفد  سوجا

 ديوارداي پمراموني -4-4-2

 وارها  پنراموني لامم اسب ر  صورت مير ر  جسب نينيا ( جيuwفوار طراحي )

(9-1) eq win umax(w ,w ) w 

جر صاوراي ش  مقهع مومر جيوار نامدقار  راسايب فواار فوق رايي هم ر  صاورت مث ب و هم ر  صورت منهي جر امدياج 

  هووج رر صهح  جيوار جرنظر گرفد  سوجا

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی
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 تااااداي خمشي نهايي -4-5

 ددانه قائم -لارد ياطرفهبا عم ديوارداي -4-5-9

(ب جر جيوارهايي ش  خوش ر  صااورت يک طرف  روجز و هوياا خوش قائم )انش شوااوااي هووج رر رني 3-9مهارق سااكل )

 ( وارجز رر جيوار ررارر اسب را: uMگرججب اقاضا  خووي نيايي )ارك شووي موام  رني ربدر( جر جيوار ايجاج مي -ربدر

(9-3) 2
u uM w H 

هوچنن  ا راسيمي 237/2و ررا  جهان  جو سر گنرجار مقيار ن  ررارر  321/2ررارر  αش  ررا  جهان  جو سر ساجز مقيار 

H  و گازاكن ررارر اراهاع خالص جيوار مارن  جوuw  جساادناري ر  اا ااال ا راساايمي 9-9فوااار  طراحي جيوار مهارق رني

سوج جر جيب اطوننا  اا الات جيوارها  رنايي ر  صورت ار  اسب لذا اوصن  ميجر جيوارها  رنايي شار جسو شام ا گنرجار

 مه  ي جرنظر گرفد  سوجا

 ددانه افاي -با عملارد ياطرفه ديوارداي -4-5-2

(ب جر جيوارهايي ش  خوش ر  صورت يک طرف  روجز و هوياا خوش افقي )انش شووي موام  رني 3-9مهارق ساكل )

  ب اقاضا  خووي نيايي وارجز رر جيوار ررارر اسب را:گرججميارك شووي هووج رر رني ربدر( جر جيوار ايجاج  -رربد

(9-3) 2
u uM w L 

جر صوراي ش  جيوار جارا  من ررج ربدر  سر گنرجار و ررا  جهان  جو  321/2ررارر  αمقيار ش  ررا  جهان  جو سار ساجز 

 uwجيوار و گازاكن ررارر طول مارن  جو  L ر  ه اوزا راساايمي 237/2و جر غنر اي  صااورت  237/2ررارر  مقيار ن راسااي 

 اراسنيمي 9-1فوار  طراحي جيوار مهارق رني 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



 
 ائم و ديوارداي با عملارد دوطرفهديوارداي ددانه افاي، ددانه ق -9-4شال 

 فهديوارداي با عملارد دو طر -4-5-3

  افقي و قائم ر  طور هاخوشروجز و  گازاكن ا  جر س  يا چيار ل   خوج جارا  موارج جيوارها  غنرسامز ام جر ربنار 

((ا جر اي  رخش ررا  ا نن  اقاضااا  خووااي نيايي جر جيوارها  را 3-9)مهارق سااكل ) سااونيميجر ن  ايجاج  مما هم 

سيز اسبا اي  رورب روسي اقري ي و رر اساس ائور  خهوط اب نم  هو كرج جو طرف  ام رور ضارايب خوواي اسدهاجز

ها  الوا  محيوج را جرنظر گرفد  ساااراي  و اح نل رور شار مجام ب هوانني هارورا اسااادهااجز ام سااااير رااسااايمي

 اراسيميجيوارب ننز مجام  غنرايزواروپنک

ر خ وص فرضنات اي  رور صح ب سوجا ائور  مرروط ر  رور ضرايب لنررب ريدر اسب قير  ج جزيناتق ل ام ارائ  

( ر  منظور ارمياري رفدار خارج ام صهح  جيوار )يا ر  طور ش ي يک راسايميخهوط ابا نم )ش  م نا  رور ضارايب لنرر 

ا جر اي  اكننک خهوط ابا نوي ررا  جيوار مد ور سيز و ساوجميپوساد ( جر حالب نيايي و ارك خورجز خوج اسادهاجز 

ام اي  ش  نيا واق ا فوار وارجز رر جيوار قاجر ر  ايجاج  نظرصر يوار جر امدياج اي  خوط ارك خورجز اسب )ج ساوجميفرض 

چنن  سارايهي هبب يا خنر(ا ريي  ارانب ربد  ر  سراي  مرم  و هنيسيب جيوار ر  س  يا چيار رخش اقبنم سيز و را 

ا را ررارر قرار جاج  اي  لنررها را نييمي ر  جسااابهر رخش   هال  نوساااد  روار  ا اجل ررا  هر رخش لنرر ايجاجز جر 

ا  ش  منجر ر  ايجاج چنن  سرايهي ررا  جيوار سيز اسب اخون  مجز خواهي جيوارب فوار خارج ام صهح مقاومب خووي 

ر  فوار  ش  منجر ر  رسني  جيوار  اوا ميسايا جر رور ضارايب خووايب جر حقنقب را جاسد  مقاومب خووي جيوارب 

 هارني  جيوارها  را هو كرج جو طرف  ررحبب سراي  مرم  ل  جسد 

 جيوار جهان  قائم جيوار جهان  افقي

 خوش قائم
 خوش افقي

 را هو كرج جو طرف  جيوار

1M   2= خوش قائمMخوش افقي = 

H 

L L 

1M 

2M 

 ل   گنرجار ل   مه  ي ل   نماج

A B C D E F 

G H I J K L 

H 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی
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ا ناسي ام راج ي)نميز را فوار وارجز رر جيوار  ر  جسبنورجا سااس را مقايب  فوار  ر  جسابرا  ساوجميظرفنب نيايي خوج 

ها  ايجاج سيز اوا  خوشجرخ اوص شهايب جيوارب مي جر خ اوص شهايب طراحي جيوار اظيار نظر نووجا اوا ميملزل ( 

ب ب ظرفنخارج ام صهح  را اقاضا  فوارفوار خارج ام صهح    مقايب  ظرفنب ر  جا جر جيوار را ننز م اك هول قرار جاج و

ا رر اي  اساس ام رور ضرايب خوش ر  جا  اينك  فوار منجر ر  سكبب جيوار نووجرا اقاضا  خووي مقايب  را خووي 

ر  واهي سيا ام خوش ش  اگر ام مقاومب خووي جيوار اجاوم شنيب جيوار ناپاييار خ نييمي ر  جسابنييب خوواي  ر  جساب

(( را 4-9( و )3-9نميز )ام روار  ) ر  جسبا لنك  جر واق نب خوش ساوجمينميز ر  هنوا  اقاضاا  خوواي ياج  جساب

 راسنيمي( را اي  فرض 4-9( و )3-9اقاضا  خووي ناسي ام فوار وارجز رر جيوار مدهاوت خواهي روجا ر  رنا  جيرر روار  )

  مرروط ر  خهوط ابا نم جر جيوار ايجاج سايز اسابا حال ن  ش  اگر فوار هااركر روجز و ش  جيوار جر نسادان  فروريز

جزئي چني ارك جر جيوار ايجاج سيز اسب( و اقاضاها   ر  طوروارجز رر جيوار شم راسيب هو ا ارشي جر جيوار ايجاج نويز )يا 

( خواهني روجا را اي  حال اي  روار  4-9( و )3-9ام مقاجير محاساا   ساايز اوساا  روار  ) مدهاوتخووااي وارجز رر جيوار 

 ايراسنميمحافظ  شاران  روجز و ر  منظور طراحي مقاومدي )ن  هو كرج ( مناسب 

   :نينيمي ر  جسبر  صورت مير  يا واحي اراهاع را جرنظر جاسد  نكات فوقب اقاضا  خووي نيايي جر واحي طول

(9-3) 2
u2 2 uM w L  

(9-4) u1 u2M M  

 ش :

u2M= اقاضا  خووي افقي 

u1Mاقاضا  خووي قائم = 

Lطول جيوار = 

2( 37-9( اا )2-9= ضريب خوش افقي مهارق جياول) 

uw9-9 = فوار طراحي جيوار مهارق رني 

 ش  ررارر اسااب را نباا ب مقاومب خوش افقي طراحي ر  مقاومب خوش قائم طراحي )مهارق = نباا ب اوراوگنال

  (1ف ل 

 

)2ضاريب خوش افقي )  9ا سراي  مرم  گوناگو  جر سكل )راسيميي جيوار واربد  گاهاكن ر  ساراي  هنيسي و-

روجز و جر مورج جيوارها  ساخد  سيز  3ام  ارشمهووارز  انيا سايا  ذشر اسب ش  مقيار( ارائ  سيز3-9نز جيول )( و ن3

( ررا  مقاجير32-9( اا )3-9ا لذا جياول )راسيمي ارشم 1/2اي  نب ب هووارز ام  فاقي جوغاب اوخالي اوپر يا  هار وكام 

   جوج مو اسبب ضاره  ها پنوسب ش  يكي ام جر اپ نكنو  احب اشبل ارشاملجياول  انيائ  سيزاار 32/2اا  12/2رن

 (ا3راسي )پنوسب سوارز مي

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



 براي ديوارداي با عملارد دوطرفه معرفي شرايط مرزي گوناگون -9-4جدو  

 لبه فوقاني لبه تحتاني لبه سمت چپ لبه سمت راست شرايط مرزي

A نماج مه  ي مه  ي مه  ي 

B نماج مه  ي مه  ي گنرجار 

C نماج مه  ي گنرجار گنرجار 

D نماج گنرجار گنرجار گنرجار 

E مه  ي مه  ي مه  ي مه  ي 

F مه  ي مه  ي مه  ي گنرجار 

G مه  ي مه  ي گنرجار گنرجار 

H مه  ي گنرجار گنرجار گنرجار 

I گنرجار ارگنرج گنرجار گنرجار 

J مه  ي مه  ي مه  ي نماج 

K مه  ي مه  ي گنرجار نماج 

L مه  ي گنرجار گنرجار نماج 

 

 

 A( براي ديوار با شرايط مرزي نوع 2αاري  خمش افاي ) -2-4جدو  
H/L 

μ 39/9 59/9 75/9 99/9 25/9 59/9 75/9 99/2 شرايط مرزي ديوار 

322/2 244/2 241/2 242/2 237/2 237/2 213/2 292/2 12/2 

 

329/2 323/2 243/2 247/2 233/2 233/2 233/2 297/2 92/2 
321/2 327/2 322/2 241/2 234/2 232/2 239/2 291/2 71/2 
323/2 329/2 323/2 243/2 243/2 232/2 233/2 293/2 72/2 
324/2 323/2 327/2 244/2 249/2 231/2 233/2 212/2 21/2 
333/2 323/2 321/2 322/2 243/2 234/2 231/2 219/2 22/2 
337/2 332/2 323/2 329/2 322/2 247/2 232/2 232/2 31/2 
331/2 337/2 333/2 323/2 329/2 243/2 233/2 234/2 32/2 

 

 B( براي ديوار با شرايط مرزي نوع 2αاري  خمش افاي ) -3-4جدو  
H/L 

μ 39/9 59/9 75/9 99/9 25/9 59/9 75/9 99/2 شرايط مرزي ديوار 

232/2 233/2 234/2 233/2 233/2 211/2 299/2 273/2 12/2 

 

239/2 232/2 232/2 233/2 237/2 213/2 293/2 279/2 92/2 
239/2 237/2 233/2 233/2 231/2 214/2 294/2 271/2 71/2 
231/2 239/2 232/2 232/2 233/2 233/2 213/2 273/2 72/2 
233/2 231/2 237/2 233/2 233/2 232/2 217/2 274/2 21/2 
233/2 233/2 239/2 232/2 234/2 231/2 213/2 297/2 22/2 
234/2 233/2 233/2 239/2 233/2 233/2 214/2 293/2 31/2 
232/2 234/2 233/2 233/2 239/2 232/2 237/2 212/2 32/2 

 

 

A 

B تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی
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 C( براي ديوار با شرايط مرزي نوع 2αاري  خمش افاي ) -4-4جدو  
H/L 

μ 39/9 59/9 75/9 99/9 25/9 59/9 75/9 99/2 شرايط مرزي ديوار 

219/2 217/2 212/2 212/2 293/2 297/2 271/2 221/2 12/2 

 

211/2 219/2 217/2 213/2 293/2 299/2 273/2 223/2 92/2 
211/2 219/2 217/2 212/2 294/2 291/2 274/2 224/2 71/2 
213/2 211/2 219/2 212/2 212/2 293/2 292/2 272/2 72/2 
213/2 213/2 219/2 217/2 213/2 293/2 292/2 272/2 21/2 
213/2 213/2 211/2 219/2 212/2 294/2 297/2 279/2 22/2 
214/2 213/2 213/2 211/2 217/2 213/2 293/2 273/2 31/2 
214/2 213/2 213/2 213/2 211/2 217/2 293/2 293/2 32/2 

 

 D( براي ديوار با شرايط مرزي نوع 2αاري  خمش افاي ) -5-4جدو  
H/L 

μ 39/9 59/9 75/9 99/9 25/9 59/9 75/9 99/2 شرايط مرزي ديوار 

213/2 212/2 293/2 291/2 292/2 273/2 223/2 233/2 12/2 

 

212/2 213/2 294/2 293/2 297/2 274/2 273/2 222/2 92/2 
217/2 213/2 212/2 293/2 299/2 292/2 272/2 222/2 71/2 
217/2 212/2 213/2 294/2 293/2 293/2 279/2 227/2 72/2 
219/2 217/2 212/2 212/2 293/2 297/2 271/2 221/2 21/2 
211/2 219/2 217/2 213/2 293/2 299/2 273/2 223/2 22/2 
213/2 211/2 219/2 212/2 212/2 293/2 292/2 272/2 31/2 
213/2 213/2 211/2 219/2 212/2 294/2 297/2 279/2 32/2 

 

 E( براي ديوار با شرايط مرزي نوع 2αاري  خمش افاي ) -6-4جدو  
H/L 

μ 39/9 59/9 75/9 99/9 25/9 59/9 75/9 99/2 شرايط مرزي ديوار 

231/2 232/2 239/2 233/2 213/2 299/2 223/2 239/2 12/2 

 

233/2 239/2 233/2 233/2 232/2 294/2 272/2 233/2 92/2 

242/2 233/2 233/2 239/2 239/2 212/2 271/2 233/2 71/2 

247/2 234/2 237/2 233/2 233/2 211/2 273/2 222/2 72/2 

243/2 243/2 233/2 232/2 233/2 214/2 292/2 227/2 21/2 

244/2 241/2 242/2 239/2 233/2 239/2 293/2 223/2 22/2 

327/2 243/2 249/2 234/2 233/2 232/2 217/2 272/2 31/2 

323/2 327/2 322/2 241/2 233/2 233/2 232/2 274/2 32/2 

 

 

 

C 

D 

E 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



 F( براي ديوار با شرايط مرزي نوع 2αاري  خمش افاي ) -7-4جدو  
H/L 

μ 39/9 59/9 75/9 99/9 25/9 59/9 75/9 99/2 شرايط مرزي ديوار 

232/2 214/2 213/2 213/2 299/2 273/2 229/2 237/2 12/2 

 

239/2 232/2 213/2 219/2 293/2 274/2 223/2 231/2 92/2 

233/2 237/2 232/2 211/2 212/2 293/2 224/2 233/2 71/2 

233/2 231/2 232/2 213/2 212/2 299/2 273/2 233/2 72/2 

234/2 233/2 237/2 232/2 219/2 293/2 279/2 222/2 21/2 

232/2 233/2 233/2 232/2 213/2 294/2 273/2 227/2 22/2 

232/2 232/2 233/2 231/2 232/2 217/2 292/2 223/2 31/2 

239/2 237/2 233/2 233/2 239/2 213/2 293/2 272/2 32/2 

 

 G( براي ديوار با شرايط مرزي نوع 2αاري  خمش افاي ) -8-4جدو  
H/L 

μ 39/9 59/9 75/9 99/9 25/9 59/9 75/9 99/2 شرايط مرزي ديوار 

293/2 293/2 297/2 292/2 273/2 272/2 223/2 233/2 12/2 

 

294/2 293/2 291/2 292/2 273/2 272/2 227/2 237/2 92/2 

212/2 293/2 293/2 297/2 274/2 277/2 221/2 239/2 71/2 

213/2 294/2 293/2 299/2 293/2 271/2 223/2 233/2 72/2 

212/2 212/2 293/2 293/2 292/2 273/2 223/2 233/2 21/2 

219/2 212/2 212/2 293/2 299/2 274/2 273/2 222/2 22/2 

211/2 217/2 213/2 294/2 293/2 292/2 279/2 227/2 31/2 

213/2 211/2 217/2 212/2 294/2 291/2 273/2 223/2 32/2 

 

 H( براي ديوار با شرايط مرزي نوع 2αاري  خمش افاي ) -1-4جدو  
H/L 

μ 39/9 59/9 75/9 99/9 25/9 59/9 75/9 99/2 شرايط مرزي ديوار 

291/2 297/2 292/2 273/2 272/2 221/2 233/2 224/2 12/2 

 

293/2 291/2 292/2 274/2 279/2 223/2 234/2 232/2 92/2 

293/2 293/2 297/2 292/2 273/2 224/2 223/2 233/2 71/2 

294/2 293/2 299/2 293/2 273/2 273/2 222/2 237/2 72/2 

213/2 293/2 293/2 297/2 274/2 277/2 229/2 239/2 21/2 

212/2 294/2 293/2 291/2 293/2 271/2 223/2 233/2 22/2 

217/2 213/2 294/2 293/2 297/2 273/2 272/2 234/2 31/2 

219/2 217/2 212/2 212/2 293/2 292/2 279/2 227/2 32/2 

 

 

F 

G 

H تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی
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 I( براي ديوار با شرايط مرزي نوع 2αاري  خمش افاي ) -99-4جدو  
H/L 

μ 39/9 59/9 75/9 99/9 25/9 59/9 75/9 99/2 شرايط مرزي ديوار 

292/2 292/2 273/2 277/2 223/2 222/2 239/2 223/2 12/2 

 

299/2 292/2 274/2 271/2 273/2 229/2 233/2 223/2 92/2 

291/2 297/2 292/2 273/2 272/2 223/2 233/2 224/2 71/2 

293/2 299/2 292/2 273/2 279/2 223/2 234/2 232/2 72/2 

293/2 293/2 297/2 292/2 273/2 272/2 223/2 233/2 21/2 

212/2 293/2 291/2 292/2 273/2 272/2 227/2 237/2 22/2 

213/2 294/2 293/2 299/2 293/2 271/2 223/2 233/2 31/2 

219/2 212/2 212/2 293/2 299/2 274/2 273/2 222/2 32/2 

 

 J( براي ديوار با شرايط مرزي نوع 2αاري  خمش افاي ) -99-4جدو  
H/L 

μ 39/9 59/9 75/9 99/9 25/9 59/9 75/9 99/2 شرايط مرزي ديوار 

232/2 273/2 341/2 317/2 337/2 233/2 292/2 233/2 12/2 

 

723/2 232/2 221/2 333/2 373/2 242/2 212/2 223/2 92/2 

793/2 243/2 299/2 349/2 399/2 243/2 211/2 229/2 71/2 

733/2 721/2 234/2 239/2 332/2 323/2 232/2 223/2 72/2 

923/2 732/2 722/2 292/2 332/2 322/2 233/2 272/2 21/2 

933/2 937/2 799/2 233/2 223/2 392/2 237/2 273/2 22/2 

132/2 933/2 923/2 724/2 212/2 337/2 322/2 293/2 31/2 

343/2 337/2 131/2 933/2 723/2 229/2 373/2 231/2 32/2 

 

 K( براي ديوار با شرايط مرزي نوع 2αاري  خمش افاي ) -92-4جدو  
H/L 

μ 39/9 59/9 75/9 99/9 25/9 59/9 75/9 99/2 شرايط مرزي ديوار 

333/2 394/2 372/2 324/2 231/2 233/2 271/2 233/2 12/2 

 

332/2 339/2 399/2 323/2 243/2 234/2 293/2 234/2 92/2 

343/2 337/2 312/2 324/2 329/2 231/2 291/2 223/2 71/2 

222/2 337/2 332/2 374/2 332/2 232/2 212/2 229/2 72/2 

233/2 343/2 339/2 312/2 327/2 243/2 213/2 223/2 21/2 

279/2 233/2 342/2 331/2 373/2 327/2 239/2 277/2 22/2 

217/2 273/2 232/2 339/2 311/2 334/2 233/2 292/2 31/2 

234/2 232/2 273/2 237/2 332/2 399/2 243/2 217/2 32/2 

 

 

I 

J 

K تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



 L( براي ديوار با شرايط مرزي نوع 2αاري  خمش افاي ) -93-4جدو  
H/L 

μ 39/9 59/9 75/9 99/9 25/9 59/9 75/9 99/2 شرايط مرزي ديوار 

392/2 323/2 323/2 234/2 233/2 293/2 223/2 232/2 12/2 

 

313/2 374/2 323/2 322/2 233/2 211/2 272/2 239/2 92/2 

331/2 393/2 324/2 323/2 239/2 232/2 271/2 233/2 71/2 

333/2 313/2 373/2 333/2 242/2 233/2 274/2 233/2 72/2 

342/2 332/2 312/2 323/2 323/2 237/2 299/2 223/2 21/2 

223/2 331/2 331/2 393/2 339/2 239/2 212/2 221/2 22/2 

223/2 221/2 339/2 314/2 373/2 243/2 233/2 273/2 31/2 

212/2 277/2 232/2 333/2 313/2 323/2 233/2 293/2 32/2 

 اثر بازشودا  -4-6

راسي را اي  اهاوت ش  ار موار  جيوارها  ريو  رامسو ميجر خ وص جيوارها  را هو كرج جوطرف  جارا  رامسوب روني ش

لامم اسب پانل م اجلي ام جيوار ساخد  سوجا اي  پانل م اجل خوج فاقي رامسو روجزب لنك  ار اج و سراي  مرم  ن  ر  نحو  

صهح  ن  موار  جيوار اص ي راسيا ر  ه ارت جيرر اندظار مي روج ظرفنب نيايي خارج ام صهح  راسي ش  ظرفنب خارج ام مي

ر وارها  را رامسوها  مخد ف ججيوار جارا  رامسو و پانل م اجل ن  را يكييرر ررارر راسنيا رور ساخد  پانل م اجل ررا  جي

 سيز يک خ  ررر هووج  ام وس  رامسو ه ور جاجز( ارديا 2-9( ارائ  سيز اسبا مهارق سكل )7-9( و )2-9ها  )سكل

اب ب اندخا ام رن  جو پانل ريسب نميز پان ي ش  جارا  طول رزرگدر اسبسوجميو جيوار ام اي  خ  ر  جو قبوب اقبنم 

 ر  م ا  ش  جر واقعسوجا جر پانل م اجلب هووارز ل  جيوار اص ي جارا  رامسو ساخد  ميا ريي  ارانب پانل م اجل گرججمي

 سوجا اسب ر  صورت نماج جرنظر گرفد  ميخ  ررر وس  رامسو روجز 

راسيب ر  منظور ساخب پانل م اجل ارديا لامم    پنجرزجيوار جارا  رنش ام يک رامسو( 7-9جر صوراي ش  مهارق سكل )

جر  موجوج پنجرز ها راسي ش  اوام رامسوا رامسو  م اجل حياقل رامسويي ميم اجل ا ريف سوج پنجرز اسب يک رامسو 

اواني ااخاذ سوجا جر خ وص جيوارها  جارا  رنش ام مي (7-9)جيوار را جر ررگنرجا روني ساخب پانل م اجل مهارق سكل 

اوانني ر  صورت موض ي ننز جچار نسنب سونيا لذا وجوج جاسد  و اي  نوع جيوارها مييک رامسو ندايج نممايوراهي انيشي 

سوجا جر صوراي ش  مارن  جو رامسو جيوار جيرر  رر ر را رنش ام يک رامسو( اوصن  نويوارها )جيوااسدهاجز ام اي  نوع جي

سوج ش  هر يک جارا  يک ا جو رامسو ر  جو جيوار اقبنم ميجيوار هووج سيز و ر  ن  مد ل سيز راسيب جر واقع جيوار ر

فريم ها اوس  ق ابب انكر يا ساير اجوات ر  جيوار مد ل  هايي راسني ش  اي ش ن  رامسوها رايي جارا  فريم رامسو هبدنيا

 انياسيز

جر صوراي ش  جر يک جيوار هم رامسو  جرب و هم رامسو  پنجرز وجوج جاسد  راسي )اي  حالب جر هول شودر رخ مي 

( ساخد  2-9جهي(ب ام حضور رامسو  پنجرز صرفنظر سيز و انيا را فرض حضور رامسو  جربب پانل م اجل مهارق سكل )

L 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی
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حاشي ام ن  اسب ش  امر  7و 2ها  سوارز پنوسبسوجا ندايج نممايوراهي و هيج  ارائ  سيز جر سيز و جيوار طراحي مي

 اسوج و جر ررخي موارج امر رامسو قارل چوم پوسي اسبوج  منجر ر  شاهش ظرفنب جيوار ميرامسو انيا ر  طور محي

 

 
 داي معاد پانلاراي بازشو به تاسمم ديوار د -2-4شال 

 

 
 ساختن پانل معاد  ديوارداي داراي بمش از يک بازشوي پنجره هنحو -3-4شال 

 موار  ل   جيوار اص ي خ  ررر ام وس  رامسو

ل   

 پانل م اجل نماج

H 

 موار  ل   جيوار اص ي

موار  ل   

 جيوار اص ي

 خ  ررر ام وس  رامسو

H 

 پانل م اجل

H 

H 

 موار  ل   جيوار اص ي

 موار  ل   جيوار اص ي

ل   

 نماج

 خ  ررر ام وس  رامسو  م اجل

 رامسو  م اجل

پانل 

 م اجل

تناد ل   نماج
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی
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 5فصل  5

 ظرفیت خمش خارج از صفحه

 ایدیوارهای بنایی غیرسازه

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی
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 ا طرح خووي جيوارها  رنايي غنرسامز -ف ل پنجم

 كلما  -5-9

 ددف -5-9-9

 ا  جهيميا  را ارائ  راحي مقاومدي جيوارها  رنايي غنرسامزاي  ف ل حياقل الزامات لامم ر  منظور ط

 مااومت مورد نماز -5-9-2

اامن  سونيب ر   9ا  لامم اساب ررا  اقاضاها  )رارها ( موجوج جر ف ل مقاومب مورج ننام جيوارها  رنايي غنرساامز

  مد ار  هاضخامبا  را غنرسامزن اسيا رفدار جيوارها   ارشوچکطور  ش  مقاومب طراحي جيوار ام اقاضاا  مورج ننام 

ا  ننام  ر  ر  منظور طراحي جيوارها  غنرسامزب لذا راسايمي( هوياا ر  صاورت خارج ام صاهح  مدرمن ي 212ام  دروش)

 شندرل ررر  و ننرو  محور  ن وجز و انيا شافنبب جيوار ام ظرفنب خوش خارج ام صهح  شافي ررخورجار راسيا

 مااومت طراحي -5-9-3

 انييمي ر  جسب (φطراحي جيوار ام حاص ضرب مقاومب اسوي جيوار جر ضريب شاهش مقاومب )مقاومب 

 

 
 اي بنايي داراي مملگرد بستر افايخمش افاي و قائم به دمراه اراي  كادش مااومت خمشي در ديوارد -9-5شال 

 

 را رني ربدرها جر جيب موام  امدياج ارك

 خوش افقي خوش قائم

 3/2شاهش مقاومب = ضريب 
 3/2=  ربدرجر غناب من ررج  شاهش مقاومبضريب 

تناد 4/2=  ربدرمن ررج  صورت وجوججر  شاهش مقاومبضريب 
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



 اري  كادش مااومت -5-9-4

 4/2و جر جيوارها  رنايي مب   اي  ضريب ررارر  3/2جر جيوارها  رنايي غنرمب   ضريب شاهش مقاومب خووي ررارر 

ا جر صوراي ش  جيوار رنايي انيا جارا  من ررجها  ربدر جر امدياج افقي راسيب ضريب شاهش مقاومب خووي افقي راسيمي

( نوا  جاجز سيز اسبب 3-1ش  جر سكل ) طورهوا ا راسايمي 3/2و ضاريب شاهش مقاومب خوواي قائم ررارر  4/2ررارر 

هووج رر رني ربدر روجز و منظور ام خوش قائم خووي اسب  هااركور ام خوش افقي خوواي اساب ش  جر ن  امدياج منظ

موام  رني ربدر راسنيا ريييي اسب ش  اگر جيوار جر هر جو جيب افقي و قائم مب   راسيب ضريب  هااركش  جر ن  امدياج 

روج و اگر جيوار ر  ش ي فاقي ابااا نحات راسااايب ضاااريب شاهش خواهي  4/2شاهش مقاومب ررا  خوش افقي و قائم ررارر 

 اراسيمي 3/2مقاومب جر هر جو امدياج ررارر 

 سختي  -5-9-5

ا جر مقارل سخدي جيوارها  نييمي ر  جسابساخدي جيوارها  رنايي غنرمبا   رر اسااس مقهع خالص ارك نخورجز 

ررارر سااخدي  7/2اوا  رك خورجز را ميسااخدي مقهع اا سااوجميمباا   رراساااس مقهع خالص ارك خورجز اخون  مجز 

 نخورجز جرنظر گرفبا مقهع جيوار ارك

 مااومت فشاري ديوار بنايي -5-9-6

m(f مقاومب فواار  رر اساس مقهع مومر )  مراپاسرال  3  رسي و سنواني ن ايي ام هار وكجيوارها  ساخد  سيز ام

ا هوچنن  مقاومب فوار  رر اساس مقهع مومر جيوارها  ساخد  سيز رفد  سوججرنظر گ اررنشمراپاسرال  23و ام  ارشم

 راسيا ارشممراپاسرال  7ن ايي ام  AAC  هار وكام 

 مااومت فشاري ملا  -5-9-7

مراپاسرال راسيا جر صورت اسدهاجز ام  1ب مقاومب فواار  م ات لامم اسب رنش ام Nجر صاورت اسادهاجز ام م ات نوع 

مراپاساارال راساايا ه اوز رر مقاومب فوااار ب لامم اسااب طرح  1/32وااار  ن  لامم اسااب رنش ام ب مقاومب فSم ات نوع 

 ( راسيا3-2ننز مهارق جيول ) هام اتاخد اط 

 مااومت فشاري دوغاب -5-9-8

m(fام مقاومب فواار  جيوار ارشممقاومب فواار  جوغاب ن ايي  ) 39ام  ارشمجر هر صورت اي  مقاومب ن ايي  روجز و 

 مراپاسرال راسيا

 مدو  گسمختگي ديوارداي بنايي -5-9-1

 نييا ر  جسب 9-2لامم اسب ميول گبنخدري جيوارها  رنايي رر اساس رني 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی
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 مااومت مملگرد بستر و ساير تسلمحا  -5-9-99

 ها جرنظر گرفد  سوجا   فولاج  لامم اسب ررارر مقاومب اب نم ن هاالوا مقاومب من ررج ربدر و يا ساير 

 دواح -5-9-99

2Nا واحي انش جر اي  ساانباادم رراررراساانيمي mm-Nجر اي  ف اال ش ن  واحيها رر حبااب  / mm  ياMPa اسااب

2(1MPa 1 N / mm )ا 

 مااومت خمشي ديوارداي بنايي غمرمسلح -5-2

 فراما  -5-2-9

 انياجر ا نن  مقاومب خووي جيوارها  رنايي غنرمب   فرضنات مير جرنظر گرفد  سيز

و شوش ناسي ام خوش اوس  واحي رناييب م ات و جوغاب )جر صورت  مانيميمقهع مومر جيوار ارك نخورجز راقي  –

 اسوجميوجوج( احول 

 ها جر مقهع مومر جيوار ر  صورت خهي ر  فاص   ام اار خنثي واربد  هبدنياشرنش –

 شوش ناسي ام خوش ر  صورت خهي ر  شرنش مدناظر خوج واربد  اسبا –

 راسيافاقي ننرو  محور  ميجيوار  –

ب لنك  سوجميها وارج ا  جر م رض وم  خوج قرار جاساد  و مقيار شوي ننرو  فوار  رر ن اگرچ  جيوارها  غنرساامز

ا جر حن  ملزل  ر  واسااه  امر موله  قائم ملزل  موك  راساايمينظر گرفد  اي  ننرو  فوااار  جر جيب اطوننا   هيم جر

ا  ررجاسد  سوجا لذا جرنظر گرفد  ننرو  فوار  ناسي ام وم  ر  ام رو  جيوار ر  طور لحظ اساب رخواي ام ننرو  فواا

ا ب ا ونوي جر خ ا  جيب اطوننا  خواهي روجا ر  ه اوز ر  جلنل ناچنز روج  ننرو  فوار  جيوارها  جيوارها  غنرسامز

 غنررارررب جرنظر گرفد  ن  اامنر چنياني جر ندايج نخواهي جاسبا

 مت خمشي اسميمااو -5-2-2

( را AAC)سامل جيوارها  را ر وك رسيب سنواني و  و غنرمب   ا مقاومب خوواي اساوي جيوارها  رنايي غنرساامز

 نييا( ر  جسب مي3-1اسدهاجز ام راره  )

(1-3) n rM f s 

 ش 

(1-2) gI
s

c



 

nMمقاومب خوو =( ي اسوي جيوارN.mm) 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



rf 4-3-1= ميول گبنخدري جيوار رر اساس رني (2/mmN  ياMPa) 

gI =(  4موا  اينرسي مقهع مومر ارك نخورجز جيوار جر جيب خارج ام صهحmm) 

c( فاص   مرشز سه  مقهع مومر جيوار اا جوراري  اار شووي =mm) 

ام  مدر 3مقاومب خووي اسوي جر واحي طول ) اوا مي  اوخالي و فاقي جوغابب هار وك  جيوار  سااخد  سيز ام ررا

 جيوار را ر  صورت مير اقريب مجامدر ام اراهاع(  3يا جر واحي اراهاع ) ( طول

(1-7) 
2

r s s
n

1000f t (h t ) mm
M (n. )

h m


 

h( ضخامب جيوار =mm) 

stضخامب پوسد  واحيها  رنايي = 

 سيز اسبا نظرصر مقهع مومر جيوار  اساس( ام امر جا  واحيها  رنايي جر 7-1ر راره  )ج

ا  ارز: جر صاوراي ش  جيوار فاقي م ات جر رنيها  قائم راسيب لامم اسب مقاومب خوش افقي جيوار غنرمب   ر  منزا  

 شاهش ياريا 72%

 مااومت خمشي طراحي -5-2-3

 خواهي نميا ر  جسب( 9-1مقاومب طراحي مهارق راره  ) را ضرب مقاومب اسوي جر ضريب شاهش مقاومبب

(1-9) d nM M  

نوا  جاجز سيز اسب ش  مقيار ن  ررا  جيوارها  رنايي  φو ضريب شاهش مقاومب را  dMمقاومب خوواي طراحي را 

 راسيامي 3/2غنرمب   ررارر 

 مااومت خمشي ديوارداي بنايي مسلح -5-3

 فراما  -5-3-9

 اسونيميمقاومب خووي جيوارها  رنايي مب   فرضنات مير جرنظر گرفد  جر ا نن  

 سوجميمقهع مومر جيوار ارك خورجز روجز و شوش ناسي ام خوش انيا اوس  من ررجها )اب نحات( احول  –

 (اسوجمي)ميول گبنخدري قبوب رنايي جيوار صهر جرنظر گرفد  

رخ نخواهي  هان ق شرنش وجوج جاسد  و هنچ لغزسي مارن  مارن  من ررجب جوغابب م ات و واحيها  رنايي اهار –

 جاجا

ب ررا  جيوارها  2271/2حياشثر شرنش فوار  قارل ق ول جر جيوارها  ساخد  سيز ام واحيها  رسي ررارر  –

 227/2ررارر  AACو ررا  جيوارها  ساخد  سيز ام واحيها   2221/2ساخد  سيز ام واحيها  سنواني ررارر 

 راسيامي

تناد
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 ش من ررج و م ال  رنايي ر  طور مبدقنم و خهي ر  فاص   ام اار خنثي واربد  اسباشرن –

جر  راسيا اي  انشها  شووي ايجاج سيز جر فولاج ررارر ميول الاسدنک فولاج و شرنش ايجاج سيز جر ن  ميانش –

 )مقاومب اب نم فولاج( جرنظر گرفد  سوجا yfار ام هر صورت ن ايي رنش

 سوجانظر مي  ايجاج سيز جر فولاج صر ها  فوارام انش –

 سوجاام ر وك مبدهن ي ررا  رنا  راره  انش و شرنش فوار  ر  ارانب مير اسدهاجز مي –

  0.8ش  انش فوار  ررارر سوجميررا  جيوارها  ساخد  سيز ام واحيها  رسي و سنواني فرض f m  ر  طور

راسيا پارامدر  0.8cمبدهنل ررارر ميع سيز اسب ر  نحو  ش  هوق اي  يكنواخب جر ر وك انش مبدهن ي او

c ه ارت اسب ام فاص   جوراري  اار فوار  اا اار خنثيا 

   ررا  جيوارها  ساخد  سيز ام واحيهاAAC  0.85ش  انش فوار  ررارر سوجميفرض f m  ر  طور

ا راسي 0.67cررارر سب ر  نحو  ش  هوق اي  مبدهنل يكنواخب جر ر وك انش مبدهن ي اوميع سيز ا

 ه ارت اسب ام فاص   جوراري  اار فوار  اا اار خنثيا cپارامدر 

 مااومت خمشي اسمي -5-3-2

ا نن  مقاومب خووي اسوي جيوارها  رنايي مب   ربنار س ن  ا نن   ب3-7-1را اوج  ر  فرضنات اسارز سيز جر رني 

ساايز و انيا حالدي جرنظر  نظرصاار  اررنش جزيناتا لذا جر اي  رخش ام ارائ  راساايمي  ردني هاالوا مقاومب خووااي 

رجها  رفد  جر من ر ر  شار  هامهدولا را اوج  ر  شوچک روج  قهر راسيميش  جيوار جارا  من ررج ربدر  ساوجميگرفد  

ا ريي  سنيراميندرل سونيز اوس  شوش ربادرب جر اوام موارج جيوارها  رنايي مبا   سيز را من ررج ربدر جارا  رفدار ش

 م ني ش  ق ل ام اينك  م ال  رنايي جر فوار ر  شرنش حياشثر خوج ررسنيب من ررجها  ربدر اب نم خواهني سيا

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
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 ء

 خته شده از واحدداي بنايي توخاليتوزيع كرنش و نمرو در ماطع ديوار بنايي با مملگرد بستر سا -2-5شال 

وار  سااخد  سايز ام واحيها  رنايي اوخالي حهرز افقي اساب ش  را من ررجها  ربدر ( نواا  جهنيز جي2-1ساكل )

مبا   سايز و احب خوش افقي قرار جارجا اوميع شرنش و ننرو ررا  اي  جيوار جر ساكل نواا  جاجز سيز اسبا را نوسد  

 خواهي نمي: ر  جسب( ر  صورت مير cم اجل  ا اجل ننروب محل اار خنثي )

(1-1) s y

m

A f
C

f aB



 

 ش  جر ن  

sA طولي(هامهدول= سه  مقهع فولاج احب شوش )جر خ وص من ررج ربدر سه  مقهع يكي ام   

Bراسي(= فاص   اب نحات ام يكييرر )جر خ وص من ررج ربدر ررارر فاص   من ررجها  ربدر جر امدياج اراهاع جيوار مي 

ضااخامب پوسااد  قرار گرفد  و مقاومب اسااوي خووااي مقهع جيوار جر واحي اقري ا جر اوام موارجب اار خنثي جر جاخل 

 اوا  ر  صورت مير محاس   نووجا طول را مي

(1-3) s y s y s y
n

m

1000A f 1000A f A fac mm
M (d ) (d )(N. )

B 2 B 2 f B m
   


 

مدر  3) اراهاع( مقاومب خووي اسوي جيوار جر واحي 3-1نميز ام راره  ) ر  جسبش  مقاومب اسوي  لامم ر  ذشر اسب

 راسيايمام اراهاع جيوار( 

 اوميع ننرو

اوميع 
 شرنش

B فاص   من ررجها  ربدر = 

 اار خنثي

مهدول طولي من ررج ربدر ر  
 Asسه  مقهع 

پوسد  واحي 
 رنايي

وج  احب 
 فوار

 م ات ربدر

وج  احب 
 شوش

سيز ام ررا  جيوارها  ساخد  
 واحيها  رسي و سنواني

 
α = 0.8    ,    β = 0.8 

ررا  جيوارها  ساخد  سيز ام 
 AACواحيها  

 
α = 0.67    ,    β = 0.85 

d 

c 

ac 

Asfy 
Bβf׳m 

εm < εmu 

εs < εy 
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 مااومت خمشي طراحي -5-3-3

  خواهي نميا ر  جسب( 3-1را ضرب مقاومب اسوي جر ضريب شاهش مقاومبب مقاومب طراحي مهارق راره  )

(1-3) d nM M  

نوا  جاجز سيز اسب ش  مقيار ن  ررا  جيوارها  رنايي  φو ضريب شاهش مقاومب را  dMمقاومب خوواي طراحي را 

 راسيامي 4/2مب   ررارر   اغنرسامز

 حداقل مادار تسلمحا  -5-3-4

 7/3اسااوي جيوار ام  افقي رايي ر  نحو  راسااي ش  مقاومب خوشموجوج جر جيوارها  رنايي حياقل مقيار اباا نحات 

ر جرنظفروريزر ارج  ام ن اسااايا اي  محيوجيب ر  منظور ج وگنر  ارشمارك خورجگي جيوار  افقي ررارر مقااومب خوش

 ا ر  رنا  جيرر لامم اسب راره  مير ررقرار سوجااسب گرفد  سيز

(1-3) n crM 1.3M 

crMا اي راسياسوي جيوار مدناظر غنرمب   مي خوشمقاومب ارك خورجگي جيوار ش  مقيار ن  ررارر  = لنرر خوواي 

 سوج ش  اب نحات جر ن  امدياج قرار گرفد  اسبالنرر جر امدياج  محاس   مي

 ر  صورت مير رامنويبي شرجا اوا مي( را 3-1مورج جيوارها  ساخد  سيز را واحيها  رنايي اوخاليب راره  )جر 

(1-4) 
2

r s s
n

1300f t (h t )
M

h


 

 جر راره  قرار جاجز سوجا  N.mm/mلامم اسب مقاومب اسوي جيوار رر حبب  فوقجر راره  

 من نودر اجاوم شنيا  122ايي ام جر هنچ حالدي فاص   من ررجها  ربدر ام يكييرر ن 

 حداكثر مادار تسلمحا  -5-3-5

مقيار ابا نحات جيوار لامم اساب ر  نحو  راساي ش  رفدار خارج ام صهح  جيوار ر  صورت شندرل سونيز اوس  شوش 

ر  ي ا  ش  شرنش فوار  م ال  رنايات رايي ر  نحو  راسي ش  جر لحظ راقي روانيا ر  ه ارت جيرر حياشثر مقيار ابا نح

ب شرنش شواوي من ررجها حياقل ر  مقيار يک و ننم ررارر شرنش اب نم رسايمي( muεمقيار حياشثر قارل اسادهاجز خوج )

(y1.5εرسنيز راسيا ررا  اي  منظور حياشثر جرصي نرمااور شووي لامم اسب ر  مقيار مير محيوج سوجا )  

(1-32) 

mu
m

y mu
max

y

0.65f ( )
1.5

f




  
  

  طولي رايي جر محاساا   جرصااي نرمااور جرنظر گرفد  سااوجا جر مورج هامهدولر انيا يكي ام جر مورج من ررجها  رباد

 ( هووارز ررقرار خواهي روجا32-1جيوارها  مب   سيز را من ررج ربدرب راره )

تناد
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ر قاب
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 مااومت خمشي ديوارداي بنايي داراي مملگرد بستر -5-4

ب لامم اسب ظرفنب خووي راسنيميررجها  ربدر ش  جر جيب افقي جارا  من  ا غنرسامزجر خ وص جيوارها  رنايي 

 موخص سوجا 7-1مهارق رني  هان و ظرفنب خووي افقي  2-1مهارق رني  هان قائم 

 ساير الزاما  -5-5

 متداو مسلح كردن ديوار با استفاده از مملگرد  -5-5-9

احيها  رنايي و ها  واسه  قرار جاج  من ررج جاخل حهرزمب   شرج  جيوار اوس  من ررجها  مدياول انيا ر  و –

منبر اسبا قرار جاج  من ررج مدياول جر رني ربدر جيوار مجام ن وجز و امكا  انهارق جوغاب پر شرج  حهرز را 

 شرنوي جر ن  وجوج نخواهي جاسبا

 ي ارشوچکا هوچنن  قهر من ررج ن ايي ام ن ف راسيويمجام ن مدرمن ي 73اسدهاجز ام من ررج را قهر رنش ام  –

 ش  من ررج جر ن  قرار جارجب اجاوم شنيا ا ر ي حهرز

جاسد  راسيا جر هر صورت اي  فاص   ن ايي  مدرمن ي 21ا  ررارر لامم اسب حياقل فاص   جو وص   مجاور يكييرر –

 راسيا مدرمن ي 222رنش ام 

  جوغاب( هاسنريان )يا حياشثر قهر  مدرمن ي 32لامم اسب مارن  من ررج و جيار جاخ ي حهرز ر  منزا  حياقل  –

 فضا  خالي وجوج جاسد  راسيا

 مدرمن ي 72سيگي قرار جارج ررارر   ارسيگي و خوکهاسنكلحياقل پوسش لامم ررا  من ررجهايي ش  احب  –

( مدرمن ي 33)ررا  من ررجها  را قهر رنش ام مدر من ي 12( و مدرمن ي 33ام  ارشم)ررا  من ررجها  را قهر 

 اراسيمي

ا راسيمي مدرمن ي 72  رطوردي قرار نياسد  راسيب حياقل پوسش لامم ررارر هاسنكلمن ررج احب جر صوراي ش   –

 اسوجميها اامن  اي  پوسش اوس  م اتب جوغابب واحي رنايي و يا ارشن ي ام ن 

 مسلح كردن ديوار با استفاده از مملگرد بستر -5-5-2

واحيها  رسي يا سنوانيب حياقل قهر مهدول  جر مورج من ررجها  ربادر م ارفي جر جيوارها  ساخد  سيز را –

 راسيا مي )هر شيام شودر روج(ن ف ضخامب رني ربدر من نودر يا  3مدر و حياشثر قهر ن  من ي 1/7م رفي 

ها  رطوردي قرار جاسد  نكلمن ررجها  ربادر لامم اساب ام نوع گالواننزز روجز و جر صاوراي ش  جيوار احب س –

راسيا مدرميمن ي 32مدر و جر غنر اي  صورت حياقل پوسش ررارر من ي 31ررارر  هاحياقل پوساش ن  براساني

اي  پوساش اوسا  م ات ربادر اامن  خواهي سيا ر  رنا  جيرر پينا  من ررجها  ربدر لامم اسب ام هر طر  

 ار ام ضخامب جيوار راسياحياقل ر  منزا  پوسش مورج ننام شوچک

تناد
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 5 فصل

 

مدر من ي 32رج ربدر جر سرايهي ش  جيوار جر م رض خاك يا هوا قرار نيارج حياقل پوسش مورج ننام ررا  من ر –

 راسيامدر ميمن ي 31و جر غنر اي  صورت 

راسيا جر صوراي ش  مهارق ررارر قهر مهدول مي 31حياقل طول هواوسااني جر محل وصا   من ررجها  ربدر  –

 19جاسد  راسنيب لامم اسب حياقل طول وص   ( من ررجها  وص   سيز جر جو رني ربدر مدوالي قرار 7-1سكل )

 ررارر فاص   جو رني ربدر جر نظر گرفد  سوجا  2ررارر قهر مهدول ر  ه اوز 

 راسيا ( ر امانع مي3و  3جر محل وص   جو من ررج ربدرب ررر مهدول مناني )مهدول  –

 ((ا7-1وص   جو من ررج ربدر مدوالي ن ايي جر يک امدياج راسي )سكل ) –

 72يولب جر قرار جاج  من ررج ربادر و ننز فراهم ساي  پوساش لاممب رايي هرض من ررج ربدر حياقل ررا  سا –

 ار ام ضخامب جيوار ااخاذ سوجامدر شممن ي

من ررج ربادر لامم اساب جر محل جرمها  جيوار )جرمها  جياشننيزب حراراي و انقهاع( قهع سوج ر  طور  ش   –

 غننرسكل جهياجيوار ردواني نماجان  جر محل جرم ا

 اراسيار روج( ميمدر و يا يک رجيف جرمنا  )هر شيام ش  رنشمن ي 122حياشثر فاص   من ررجها  ربدر  –

جو رجيف رالا  رامسوها من ررج ربدر قرار جاجز سوج )صرفنظر ام اينك  ام نظر مقاومدي ننام راسي يا لامم اسب جر  –

 خنر(

هايي راسااني ش  موك  اسااب امر ب گرج و خاك و يا ساااير پوسااشمن ررجها  رباادر رايي هار  ام هرگون  روغ  –

 مخرري جر چب نيگي فولاج و م ات جاسد  راسيا

 
 الزاما  مربوط به وصله مملگردداي بستر -3-5 شال

من ررج رباادر ريدر اسااب ق ل ام پخش م ات رر رو  واحيها  رنايي قرار جاجز ساايز و ساااس م ات رر رو  ن  و  –

ساوجا ر  جلنل ساه  نامنظم واحيها  رناييب م ات شام ا اطرا  من ررج ربدر را پر شرجز و  واحيها  رنايي پخش

پنوني ن  را را واحيها  رنايي ررقرار خواهي نووجا قرار جاج  من ررج ربادر رر رو  م ات ربادر و فوار جاج  ن  جر 

 وص   من ررجها  ربدر جر يک رني ربدر

 نرجرانيوص   من ررج ربدر  خرپاييوص   من ررج ربدر 

 جر جو رني ربدر مدوالين ررج ربدر وص   م
 )فق  مجام ررا  پنوني مودي(

 من ررج ربدر وص  
 من ررج ربدر

 وص  

75 d 75 d 

54d+2h 

75 d 
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در و م ات خواهي ساايا هوچنن  جاخل م ات روني مناساا ي ن وجز و منجر ر  ايجاج فضااا  خالي مارن  من ررج رباا

 ها  نامك ر  سرهب نبراسي چراش  لاي رور مناسا ي نوي قرار جاج  من ررج ربادر مارن  جو لاي  نامك م ات ننز

 خوج را ام جسب جاجز و چب نيگي خوري مارن  جو لاي  م ات و واحيها  رنايي ايجاج نخواهي سيا

 ها و ااا( لامم اسب گالواننززهاب ق ابسوني )رببر اسادهاجز ميسااير وساايل فولاج  ش  ر  منظور اا االات جيوا –

 يا ر  طرق جيرر جر ررارر خورجگي ام مقاومب شافي ررخورجار راسنيا راسني

 ايلرزهالزاما  عمومي  -5-5-3

سامز اص ي جيا سوني ر  طور  ش  ام  جر امدياج جاخل صهح  خوج ا  جاخ ي و پنراموني راييجيوارها  غنرسامز –

  ط قات جر امدياج جاخل صهح  ر  جيوار مندقل نووجا جريهب

اجاوم نكنيب اا ال  227/2جر صاوراي ش  جريهب غنرالاسادنک ط ق  )جر امدياج صهح  جيوار( جر ملزل  طرح ام  –

 ا  ر  سامز اص ي ر امانع اسبامبدقنم جيوارها  غنرسامز

)ن  هر جو( جارا  حياقل اب نحات ر  صورت  ا  لامم اسب جر جيب افقي و يا جر جيب قائمجيوارها  غنرساامز –

 مير راسني:

  مدر راساااي ر  من ي 1/7جيوار جرجياب افقي جارا  حياقل من ررج ربااادر خرپايي يا نرجراني را قهر مهدول

روج( جر  رنواادرمدر يا جو رجيف )هر شيام من ي 122طور  ش  من ررجها  رباادر جر فواصاا ي حياشثر ررارر 

 سيز راسنيا اراهاع جيوار اوميع 

  مدر ام طول جيوارا لامم اسااب من ي 3222مدر و اوميع ن  جر هر من ي 37ا  ن  من ررج قائم ر  قهر حياقل

ررج اوا  ام من مدر  اندياايي جيوار ننز من ررج قائم ا  ن  گرججا ر  جا  من ررج ميمن ي 922جر محايوجز 

 ن  م اجل نب ب نرمااور فوق راسيا ربدر قائم ننز اسدهاجز سوج ر  سرطي ش  نب ب نرمااور

ا  ن  من ررج حياقل ضاارورت نيارج مرر اينك  محاساا ات وجوج  AACررا  جيوارها  ساااخد  ساايز ام ر وك  –

 اب نحات را لامم ريانيا

ها صارفا ر  صاورت افقي اساب لامم اسب ام من ررج ربدر حياقل و جر جيوارهايي ش  جر جيوارهايي ش  جهان  ن  –

صارفا ر  صاورت قائم اسابب رايي ام نرمااور حياقل قائم اسادهاجز ساوجا جر صوراي ش  جيوار جارا  ها جهان  ن 

گاز جر س  يا چيار ل   جيوار(ب اسدهاجز ام هريک ام نرمااورها  حياقل قائم يا هو كرج جوطرف  راسي )وجوج اكن 

 راسياافقي مجام مي

ا  مناساااب ار  جر مقايبااا  را رفدار لرمزالايي روجز و جيوارهاا  راا هو كرج جوطرفا  جارا  جرجا  نام نني ر –

 جيوارها  يكهرف  جارنيا لذا حدي الوقيور رايي ام اسدهاجز ام جيوارها  را هو كرج يكهرف  پرهنز سوجا

جر جيوارهايي ش  جارا  رنش ام يک رامساو جر طول نماج خوج هبادنيب ش ن  رامسااوها رايي جارا  قاب راسني ر   –

 امسو را اسدهاجز ام ق ابب رببب انكر و ساير اجوات ر  جيوار مد ل سيز راسياطور  ش  قاب ر
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مد ال شرج  من ررجها  ربدر ر  قاب رامسوها ر امانع روجز لنك  من ررجها  ربدر ن ايي ر  سامز اص ي مد ل  –

 گرجنياسونيا ر  رنا  جيرر جر ل   انديايي جيوارب من ررجها  ربدر ننز قهع مي
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 الزامات اجرايي -سومف ل 

 كلما  -6-9

ا  ن  انيا م نارها  مقاومدي را جر حالب نيايي خوج ارضااا شنني ر ك  ساااير م نارها  لامم اسااب جيوارها  غنرسااامز

 ررجار  را ننز فراهم نورنيا م نارهايي هوچو :ريرز

 اهوال محيوجيب جر اغننرسكل و لرمر جيوار جر جيب خارج ام صهح  –

 قاومب جر ررارر نهوذ رطوربم –

 مقاومب جر ررارر اندقال صوت و حرارت –

 مقاومب جر ررارر ناش –

ب لنك  جر اي  رخش را اهوال محيوجيب رر رو  راسيمياگرچ  اورشز اص ي جر جسدورال ول حاضر م نارها  مقاومدي 

ي گرفبا اي  م نارها منه ق رر ضااخامب جيوارب ساااير م نارها  هو كرج  ننز ر  صااورت غنر مباادقنم مينظر قرار خواه

 اراسنيمي Eurocode 6الزامات موجوج جر 

 AACداي رسي، سمماني و طراحي ديوارداي ساخته شده با بلوک -6-2

 كلما  -6-2-9

ب ه اوز رر الزامات اي  رخشب AAC  رسايب سنواني و يا هار وكسااخد  سايز ام  ا غنرساامزررا  طراحي جيوارها  

 اراسيميننز الزامي  2رهايب رنيها  موجوج جر ف ل 

 حداقل اخامت ديوار -6-2-2

نينيا ( ر  جسب مي3-3ها  سكل )رباد  ر  سراي  مرم  و ار اج جيوارب حياقل ضخامب جيوار رر اساس منحني –

  صورت مه  ي جر نظر گرفد  سونيا گاز هبدني ر جيوار ش  جارا  اكن ها  جر اي  رخش لامم اسب ش ن  ل  

مدر من ي 312مدر و من ي 322ار ام ارجي احب هنچ سرايهي ن ايي ر  ارانب شمضخامب جيوارها  جاخ ي و خ –

 جر نظر گرفد  سوجا

 طراحي مااومتي ديوار -6-2-3

 ام اقاضا  خووي نيايي راسيا اررزرگجر ش ن  جيوارها  جاخ ي و پنراموني لامم اسب ظرفنب خووي طراحي 

(3-3) dM Mu 

dM 1= ظرفنب خووي طراحي مهارق ف ل 

Mu 9= اقاضا  خووي نيايي مهارق ف ل 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



ر   ياار راسجر مورج جيوارها  را هو كرج جو طرف  لامم اساب ظرفنب خوواي قائم و افقي ام اقاضا  طراحي قائم و افقي رنش

اظر را فروريزر جيوار را ريساب نورجز و ن  را را فوار خارج ام صهح  اوا  فواار خارج ام صاهح  مدنهنوا  روساي جايرزي  مي

وارجز رر جيوار مقايباا  نووجا اپ نكنواا  احب اشباال طراحي جيوار ش  پنوسااب اي  ضاااره  اسااب ام اي  رور ر  منظور شندرل 

 شنياشهايب جيوار اسدهاجز مي

 
 ل اخامت ديوار بر حس  شرايط مرزيحداق -9-6شال 

 ايداي شمشهرداي ساخته شده با بلوکطراحي ديوا -6-3

 كلما  -6-3-9

ا  ر  صورت اجرري صورت گرفد  و جر ن  ننام  ها  سنو ا  ساخد  سيز را ر وكطراحي جيوارها  غنرسامز –

راسيا ر  ه اوز ننام  ر  رارگذار  و اح نل جيوار ر  جانباد  مقاومب فواار  و يا ميول گبانخدري جيوار نوي

 ا  رهايب گرجنياالزامات اي  رخش جر خ وص جيوارها  سنو ن وجز و صرفا لامم اسب 

ار مدر شممن ي 31ها ن ايي ام اوانني ر  صاورت اوخالي و يا اوپر راساني و ضخامب ن ا  ميها  سانوا ر وك –

 راسيا

ا  روني طراحي اايني سيز )اوس  مرجع ذي  اح( خاص خوج را جاسد  ها  سنو جر صاوراي ش  سامنيز ر وك –

 ا  اسدهاجز نووجاها  سنو اوا  ر  جا  اي  جسدورال ول ام روني پنونياج  سامنيز ر وكب ميراسي

 اي پمرامونيديوارداي شمشه -6-3-2

 مدر راسيامن ي 322ار ام ا  جر جيوارها  پنراموني ن ايي شمها  سنو ضخامب ر وك –

 ناحن  مجام
 ناحن  مجام

 ناحن  مجام ناحن  مجام

ها  مه ل جر ل  
 فوقاني و احداني

L/t 

L/t 

H/t 

H/t 
H/t 

L/t 

L/t 

H/t 

J 

A 

E 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی
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ار ام مقاجير موجوج جر يي شوچکا  راربااد  ر  فوااار طراحي هووج رر جيوارب مباااحب جيوار پنراموني ساانواا  –

 ( راسيا3-3جيول )

 مدر راسنيا 3مدر و  1/3ار ام طول و اراهاع جيوار لامم اسب ر  ارانب شم  –

 پمراموني ايشمشهحداكثر مساحت مجاز در ديوارداي  -9-6جدو  

 uw (kPa) (2mحداكثر مساحت ديوار )

1/33 3 

2/37 1/3 

32 2 

1/3 1/2 

3 7 

 داخلي ايمشهشديوارداي  -6-3-3

 مدر راسيامن ي 31ار ام ا  ن ايي شمها  سنو ضخامب ر وك –

ا  جاخ ي رايي ار سوجا هوچنن  طول و اراهاع جيوار سنو مدرمررع رنش 1/4ا  ن ايي ام مبااحب جيوار سنو  –

 مدر راسنيا 7مدر و  3/9ار ام ر  ارانب شم

اوا  حياشثر ار اساادهاجز سااوجب ميمدر يا رنشيمن  322ا  را ضااخامب ها  ساانواا جر صااوراي ش  ام ر وك –

( ر  جسااب نورجا جر اي  صااورت طول و اراهاع جيوار لامم اسااب ر  3-3مباااحب مجام جيوار را مهارق جيول )

 مدر راسنيا 3مدر و  1/3ار ام ارانب شم

 ملا  -6-3-4

 راسيا  Sيا  Nا  لامم اسب ام نوع م ات م رفي جر جيواها  سنو 

 تسلمحا  -6-3-5

 ا  لامم اسب جارا  من ررج ربدر راسنيا سنو  جيوارها  –

 راسيامدر ميمن ي 1/7ا  حياقل قهر مهدول من ررج ربدر جر جيوارها  سنو  –

 مدر اجاوم نكنيامن ي 912لامم اسب فاص   من ررجها  ربدر جر امدياج اراهاع جيوار ام   –

 راسيامدر ميمن ي 312ا  حياقل ررارر طول وص   من ررجها  ربدر جر جيوارها  سنو   –

 پاين  رامسوها لامم اسب من ررج ربدر ا  ن  سوجا جو رجيف رالا و جو رجيف ر افاص   جر –

 اتصالا   -6-3-6

 راسيامي 9-3ساير جيوارها و مهارق رني ا  موار  اا الات جيوارها  سنو 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



 طراحي اتصالا  -6-4

 اتصا  ديوار به كف -6-4-9

م اسااب ق ل ام ريخد  اولن  م ات رباادرب سااه  شف هار  ام ر  منظور ح اول اا ااال مناسااب مارن  جيوار و شف لام

هرگونا  نلوجگي و گرجوخااك راسااايا هوچنن  ر  منظور ج وگنر  ام مكش نب م اتب شف ردني رايي مرطوب راسااايا ام 

م و ا ق ر سوجميا  رايي اجدناب ساوجا جر اينرون  موارج اوصن  ت رر رو  ساهوح شام ا صاا  و نينن ريخد  اولن  لاي  م ا

 ا  خارج نووجاچكش سه  شف را ام حالب نينن 

جاخ ي و پنراموني ر  شف ر  صورت مه  ي جرنظر گرفد  سوجا  ا غنرساامزجر محاسا ات لامم اساب اا اال جيوارها  

ر  جلنل هيم اسدهاجز ام ميار )جرحن  ساخب جيوار(ب چب نيگي اولن  لاي   ا غنرسامزچراش  م وولا جر سااخب جيوارها  

ي ر  جلنل جوع ساايگي و يا رارها  ا اااجفي وارجز رر جيوار جر حن  اوانميات ر  شف نساانب خواهي جييا اي  نساانب م 

جر طول جيوار اغننر جاجز سوج ر  نحو   مدرمن ي 21اا  مدرمن ي 3ي ام اوانميساخب ااهاق افديا صخامب اولن  لاي  م ات 

م رر رو  م ات قرار گنرجا جر صاوراي ش  اولن  لاي  م ات جر ساارااسر طول ش  اولن  رجيف )رج( جيوار ر  صاورت شام ا ارا

م ا اررزرگجيوار اجرا ساايز راساايب ننام  ر  شندرل ننرو  ررسااي وارجز رر اا ااال ن وجز و ظرفنب ررسااي اا ااال هووارز 

 اقاضاها  وارجز خواهي روجا

 اتصا  ديوار به ساف يا تمر -6-4-2

نر ريي  ارانب ظرفنب اغن ام جورا  ل   فوقاني جيوار ج وگنر  نكنيامم اسااب اا ااال جيوار ر  سااقف يا انر سااقف لا

ار سايز و ر  واساه  جريهب ط ق  )جر امدياج هووج رر صاهح  جيوار(ب مه ل ساك ي جيوار جر جيب هووج رر صاهح  رنش

جلنل  سقف ن وجز و ر  قائم مدامر ام اغننرمكا  ا غنرسامزاسب جيوار  پ اسادنک جر رالا  جيوار اواكنل نخواهي سايا لامم

 وقانيفمحور  رر جيوار احونل نووجا لذا ل    خنز ساقف احب رارها  مق ي يا اغننرساكل ن  جر حن  ملزل ب هنچ نوع رار

من نودر ام سقف يا انر سقف فاص    22حياقل ر  منزا   جيوار ن ايي ر  طور مبادقنم ر  ساقف مد ال سايز و لامم اساب

ندقال راسي ر ك  ام نظر ا من هفقرار گنرجا لاي  جيا شننيز رايي ن  انيا  هان ا  جيا شننيز مارن  ي لا جاساد  و جر اي  فضا

صاوت و حرارت ننز مواخ اات مناسا ي جاساد  راسيا اسدهاجز ام پوم سنا و يا پوم سنو  ريي  منظور مناسب اسبا 

ب( ر  قير )يونولن من ب  سيز  ي اسداير پوام سنا نب ب ر  پوم سنو  ارج نب جارجا سايا  ذشر اسب ش  صهحات پ

 اراسنيويشافي نرم ن وجز و ررا  اسدهاجز ر  هنوا  لاي  جياشننيز مناسب ن

صهح  جيوار ر  جاخل اا اال جيوار ر  ساقف رايي انيا جر جيب هووج رر صهح  ررا  جيوار قني ايجاج شرجز و جر جيب 

( 9-3و )( 7-3) ها ام اا ال جيوار ر  سقف جر سكلهايي نوون  )ريو  قني( راسايا يا شواويي يا من هف صاورت لغزساي

جر اي  ضاره  ررا  اا ال جيوار ر  سقف اسدهاجز ام جورل ن وي پنونياج سيز اسب لنك  اسدهاجز  نواا  جاجز سايز اسبا
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ام  اسب ش  منظورلامم ر  اوضن   ام سااير قه ات اا اال ر  سارطي ش  الزامات اي  ضااره  را اامن  شننيب ر امانع اسابا

 اواني ورق خم سيز ر  سكل ن وي ننز راسيان وي لزوما پروفنل اسدانيارج ن وي ن وجز و مي

ن  را جيوار جر اواس راسااايا را اوج  ر  اينك  حياقل  مدرمن ي 72هرض رال ن واااي رايي ر  نحو  راساااي ش  حياقل 

 ارشم مدرمن ي 12اساابب لذا هرض رال ن وااي ن ايي ام  مدرمن ي 22ضااخامب لاي  جياشننيز )جر اا ااال جيوار ر  سااقف( 

 راسيا

راسي ش  جزئنات ن  ها )انكرها(  ن  ميها( و مد ل شننيزطراحي اا االات جيوار سامل طراحي قه ات اا ال )ن وي

 ارائ  سيز اسبا 7جر پنوسب سوارز 

 

 
 ر به سافكشويي دوبل نبشي براي اتصا  ديوااتصا   -3-6شال 

 

 ج انر فولا
 جور

 لاي  جيا شننيز ر  
 22ضخامب حياقل 
 من نودر

 لاي  جيا شننيز ر  
 22ضخامب حياقل 
 من نودر

 72 ن وي
 من نودر

 ر وك اوخالي ر وك اوخالي

 ن وي
72 

 من نودر

 انكر جال ردني

 جال ردني

 ن وي

 جيوار

 لاي  جياشننيز
 )پوم سنا(

 وم سنا ر  هنوا  لاي  جياشننيزپ

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
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 كشويي ديوار به تمر پمراموني با استفاده از دوبل نبشياتصا   -4-6شال 

 

 ايسازهاتصا  ديوار به ستون و يا به ديوار  -6-4-3

ار راسايب لامم اسب ش ن  جيوارها  غنرراررر جاخ ي و پنراموني ام رنش 227/2ا  ام جر صاوراي ش  جريهب غنرالاسادنک ط ق 

رنا  سيب ف ذا جر  2-9-3ان ي سامز جيا سونيا طريق  جياشرج  جيوار ام انرها  سقف يا جال ردني سقف جر رني سانبدم راررر ج

((ا ش ن  اا الات 3-3( و )1-3ها  )ساوج )سكلا  اساارز مياي  رني ر  سا  رور جياساام  جيوار ام سادو  يا جيوارها  ساامز

ا لامم اسااب فاصاا   مارن  جيوار و را جارنيمه اا ي  گازصااهح  جيوار حكم اكن ررا  امدياج خارج ام  نوااا  جاجز ساايز جر اي  رني

سااال( ااخاذ گرجييز و اي  فاصاا   را لاي   931ساادو  ر  انيامز حياشثر جريهب غنرالاساادنک ط ق  جر ملزل  طرح )جورز رامگوااب 

 32اا  22م مارن  جيوار و ساادو  رن  ها  مد ار ب م وولا فاصاا   لامجياشننيز نرمي هوانني پواام ساانا پر سااوجا ررا  سااامز

 راسيامدر ميمن ي

ام جريهب غنرالاسدنک ط ق   227/2اوا  ر  منزا  ا  ميا  ارز: ر  منظور محاسا   فاص   مارن  جيوار و سدو  يا جيوار سامز

 شاسبا

كنيا يوار فراهم نجاخل صهح  ج اغننرسكلاا اال جيوار ر  سادو  رايي ر  نحو  راساي ش  اا اال هنچ قني  جر ررارر 

ا  را رر جيوار اهوال نخواهي شرجا جر هن  حال سانبادم راررر جان ي اقاضا  اضاف  ريي  ارانب جر هنرام ملزل ب جارجايي

لامم اساب اا ال قاجر ر  احول ننروها  خارج ام صهح  جيوار راسيا جو نوع اا ال را اسدهاجز ام ق اب را پوسش جيا شننيز 

فاص   مارن  ل   فوقاني 
جيوار را سقف حياقل 

 راسيمن نودر مي 22

 

 جورل ن وي
جر امدياج طول 

 جيوار

 سقف
 انر

 صهح  انكر

 انكر

 ضخامب جيوار

 سونيش ن  فضاها  خالي را هايق مناسب هوانني پوم سنا پر مي
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( نواا  جاجز سيز اسبا جر هر جو اا ال جيوار جر جيب جاخل صهح  ام قاب جيا سيز و 1-3ر ساكل )و ق اب نشارجئوني ج

 اراسنيميقاجر ر  احول ننروها  خارج ام صهح  جيوار  هاق ابجر هن  حال 

 

 
 ونياتصا  جداشده ديوار به ستون با استفاده از قلاب با پوشش جدا كننده و قلاب آكاردئ -5-6شال 

اي  ق اب ام يک هبد  ف ز  ام جنس فولاج گالواننزز و يک  ا شمده با قلاب با پوشمش جدا كننده:اتصما  جد –

سوج اوكنل سيز و جر هنرام چني  واحيها  رنايي جر رني ربدر قرار جاجز مي PVC جنسپوسش پ اسدنكي ام 

را اسدهاجز ام  سدو  مدر راسيا ساس انديا  جيرر ق اب ر من ي 222ر  طور  ش  طول ميفو  سيز ن  حياقل 

  مدهاواي ساااخد  و اولني هاظرفنب  را پوسااش جيا شننيز جر ار اج و هاق ابا سااوجميار مي انكر يا جور

سااوجا مدر اسادهاجز ميمن ي 21مدر و پينا  من ي 2  را ضاخامب هاق ابساوني اما جر ربانار  ام موارج ام مي

پوسااش پ اساادنكي رفد  راسااي و لامم اسااب حياقل ر  انيامز  ريييي اسااب ش  هبااد  ف ز  ن ايي اا انديا جاخل

ضاخامب لاي  جياشننيز رن  انديا  هبد  ف ز  و پوسش پ اسدنكي فاص   وجوج جاسد  راسي اا جر حن  ملزل  

رر اساس ررر سيم  هاق ابهباد  ف ز  ردواني نماجان  جر هر جو جيب جر جاخل پوسش پ اسدنكي ر غزجا ا ياج 

ر  منظور اخون  ظرفنب اسوي ق اب جر صورت نييا   اه ام سايز اوسا  سامنيز ر  جسب ميهاظرفنبل   و 

راسايا ضريب شاهش مقاومب ها  هيج  م د ر قارل ق ول ميهيم وجوج ندايج نممايواراهيب اسادهاجز ام رور

 جرنظر گرفبا 1/2اوا  ررارر اا ال را مي

ر  منظور واض  روج  اا الب لاي  
 اجياشننيز نوا  جاجز نويز اسب

 ق اب نشارجئوني
 محل لاي  جياشننيز
 )پوم سنا(

 هبد  ف ز 

 پوسش پ اسدنكي

اواني جر هبد  ف ز  مي
جاخل پوسش پ اسدنكي 

 حرشب شني

ق اب را پوسش 
 جياشننيز 

 لاي  جياشننيز
 )پوم سنا(

جور يا 
 پنچ

تناد
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ش  نوی
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( ق اب نشارجئوني ر  واسه  سكل هنيسي خوج جر ررارر 1-3مهارق سكل ) اتصا  جدا شده با قلاب آكاردئوني: –

رارها  جاخل صااهح  شام ا ان ها  پذير روجز و ننرو  رباانار ناچنز  را جر امدياج جاخل صااهح  ر  جيوار وارج 

كي ام ا يشنيميا اي  ق اب ام جنس فولاج گالواننزز روجز و ام طريق رني ربادرب جيوار را ر  ساادو  مد ل شنيمي

ها  پ اسدنک سييي  سيز و جات اي  اا اال اي  اسب ش  جر حن  ملزل  ق اب نشارجئوني جچار اغننر سكلايرا

  پاياني ملزل  جچار خبدري شم چرخ  سيز و نيايدا گبنخد  سوجا لذا لامم اسب پس هاسنكلموك  اسب جر 

 هان روجز و پينا   مدرمن ي 2مب ننز م وولا جارا  ضخا هاق ابرررسي گرججا اي   هان ام ملزل  حدوا وض نب 

جر جاخل م ات ربدر ميفو  سونيا  مدرمن ي 322ا ضو  اينك  لامم اسب حياقل ر  منزا  راسيمي مدرمن ي 21

اسدهاجز ام  انييمي ر  جساب  اه ام سايز اوسا  ساامنيز هاظرفنبرر اسااس ررر سايم ل   و  هاق ابا ياج 

ررا  اي  نوع  ضااريب شاهش مقاومب نب اسااوي اا ااال ر امانع اسااباها  هيج  م د ر جر اخون  ظرفرور

 جرنظر گرفد  سوجا 1/2ررارر  اا ال ننز

 
 با ناوداني و لايه جداكننده ايسازهاتصا  جداشده ديوار به قاب  -6-6شال 

ال ب فراهم نووج  اا جهيمي( نوا  3-3ش  ساكل ) طورهوا  نبشمي و يا ناوداني:دوبل اتصما  جداشمده با  –

جياساايز جيوار ر  ساادو  را اساادهاجز ام لاي  جياشننيز )پواام ساانا( و جو هيج ن وااي يا يک هيج ناوجاني ننز 

 را اي  اهاوت ش  امدياج ل   مقني سيز راسيمياسبا اي  اا ال موار  اا ال جياسيز جيوار ر  سقف  پذيرامكا 

رايي ر   ي ونت مودي يا منقهع راسري ر  صواوانميا ناوجاني يا ن وي راسيميجيوار جر اي  حالب ر  صاورت قائم 

ار(ا ي )رر اساس سه  رارگنر ل   جيوني ررر سيم ل   جيوار را ر  سدو  مندقل شنني ش  ردوانننحو  طراحي سو

ام جيوار جر  مدرمن ي 72لامم اسااب هرض رال ن وااي يا ناوجاني ر  قير  راسااي ش  جر رياري  سااراي  حياقل 

 لاي  جياشننيز

 لاي  جياشننيز

 لاي  جياشننيز

 ناوجاني

 ردون 

 پ ا 

 جانيناو

 ررر

 سدو 

 من ررج ربدر
 هان ب ناوجاني انرها و سدو 

 سدو 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                          XXXXXXX
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مارن  جو ن واااي قرار گنرجا جر اي  صاااورت حياقل هرض رال ن واااي يا ناوجاني ررارر جو ررارر  جاخل ناوجاني يا

لامم ر  اوضاان  اسااب ش  اا ااال پنواانياج  جيوار ر   اراساايمي مدرمن ي 72 ر  ه اوزضااخامب لاي  جياشننيز 

ع ص طراحي اي  نوراسيا جزئنات رنودر جر خ وسادو  جر اي  ضااره  اسادهاجز ام ناوجاني يا جورل ن واي مي

 ارائ  سيز اسبا 7ها  ن  جر پنوسب سوارز اا ال و مد ل شننيز

ام  (3-3مهارق سكل ) اوا ميراسيب  ارشم 223/2جر صوراي ش  جريهب غنرالاسدنک ط ق  ام  :قلاب و گمرهاتصما   -

ز نووجا لامم اسب ق اب و اسادهاج هاسادو ق اب و گنرز ر  منظور اا اال جيوارها  غنرراررر جاخ ي و پنراموني ر  

و قهر  مدرمن ي 2گنرز هر جو ام جنس فولاج گالواننزز راساني ر  نحو  ش  ضخامب ورق م رفي جر گنرز حياقل 

ها  سامنيز ظرفنب اسوي اا ال ق اب و گنرز اوس  سرشبراسيا  مدرمن ي 1/7مهدول م ارفي جر ق اب حياقل 

راساايا ضااريب شاهش مقاومب ررا  اي  يج  م د ر ننز ر امانع ميها  هارائ  ساايز و هوچنن  اساادهاجز ام رور

 اسبا 1/2اا ال ررارر 

 
 (Tie and Anchorاتصا  ديوار به ستون با استفاده از قلاب و گمره ) -7-6شال 

 تصا  ديوار به ديوارا -6-4-4

 ها  مخد ف اا ال جيوار ر  جيوار جر اي  رخش ارائ  سيز اسبا رور

 داي حفره قائمبلوک-(پموند بنايي )لابند واحدداي بنايي اتصا  با استفاده از -

ر  صورت  ام پنوني رنايي هر جو جيوار ام واحيها  رنايي حهرز قائم سااخد  سيز و ( جر صاوراي ش 3-3مهارق ساكل )

امم   صورت لساخد  سونيا جر غنر اي مما همر  منظور اا اال جيوار ر  جيوار اسادهاجز سوجب جو جيوار رايي ر  صورت  لارني

 گنرز

 گنرز

 ق اب

 ق اب

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



 اي  اا ال ر  صورت مه  ي ها  مخد ف رايي يكاارچ  راسنياجوغاب موجوج جر ر وك اسب حهرز اا ال را جوغاب پر سوجا

ساخد  نوونيب جر محل اا الب  مما همهول خواهي نووجا ساايا  ذشر اساب ش  اگر جر اي  نوع اا ال جو جيوار ر  صورت 

 ب )احب فوار( اجرا سوجا لذا لامم اسب ررا  اامن  پنوسدري ام جوغاب اسدهاجز نووجاي ر  صورت مناساوانويم ات ربدر ن

ها مخد ف جيوار را جوغاب مذشور رايي ر  سااكل پنوسااد  جر نخري  حهرز ر وك ريخد  سااوج ر  سااك ي ش  جوغاب جر رج

دياج ديا  جيوار ر  سكل مبدقنم اماسب من ررجها  ربدر جو جيوار اا جاخل ان لاممجر اي  اا ال  يكييرر پنوساد  راسانيا

 ها  طولي من ررجا جر صاوراي ش  جو جيوار هوزما  سااخد  سيز و ام جوغاب اسدهاجز نويز راسيب رايي انديا  مهدوليارني

جر  پينا  من ررج ربدر راسيان ااف طول قباوب خم سايز رايي حياقل ر  انيامز  اجرج  خم ساوني 42ربادر ر  صاورت 

هوچنن  ررا   جرج  جر من ررجها  ربدر نخواهي روجا 42ال را جوغاب پر سيز راسيب ننام  ر  خم صاوراي ش  حهرز اا ا

ش  رر  )جر صوراي   مدوالي قرار گنرنيهارججر اوانني ميسايولب جر ا  ن  من ررجها  ربادرب  من ررجها  ربدر جو جيوار 

 اسي(اها  جيوار ن اساس طراحي ننام ر  وجوج من ررج ربدر جر اوام رج

ام رور فوق اسادهاجز نووج ش  جر اي  صاورت اا اال حاص   ررا   اوا ميررا  اا اال جيوار هووج رر جيوار مودي ننز 

)ر  سرطي ش  من ررجها  ربدر  راسيميجيوار قهع سايز ر  صاورت مه ا ي روجز اما ررا  جيوار مودي ر  صاورت گنرجار 

طولي   هامهدول  يافد  و قهع نووني(ا سايا  ذشر اسب ش  اگر انديا  جيوار مودي ر  صاورت پنوسد  جر محل اا ال اجام

اا ال را اسدهاجز ام پنوني  اوا ميجرج  ا ييل سيز و حهرز پنوني ننز را جوغاب پر سوجب  42من ررج ربادر ر  صاورت خم 

ساايز اسبا جر اي  صورت ( نواا  جاجز 4-3مرروط  جر ساكل ) جزيناترنايي را ام حالب مه ا ي ر  گنرجار ا ييل نووجا 

احب هر سااارايهيب جر محل اا اااال جو جيوار رايي رنيها  قائم جارا  م ات  اراسااايويجيوارها ن مما همننام  ر  اجرا  

 راسنيا

 

 

 ها  فرجرج

 من ررج ربدر

 ها  موجرج

 2ر وك 

 2ر وك 

 من ررج ربدر

 3ر وك 

 3ر وك 
 پرسيز را جوغاب

پرسيز را 
 جوغاب

من ررجها  ربدر جر 
 ها  فرجرج

من ررجها  ربدر جر 
   موجهارج

مما  جو جيوارب ننام  ر  جر صورت اجرا  هم
 پرشرج  حهرز اا ال را جوغاب ننببا

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی
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 اتصا  مفصلي - براي ديوار با بلوک حفره افاي اتصا  ديوار به ديوار با استفاده از پموند بنايي )لابند( -8-6شال 

 
 اتصا  گمردار -براي ديوار با بلوک حفره افاي ند( و مملگرد بسترتصا  ديوار به ديوار با استفاده از پموند بنايي )لابا -1-6شال 

 

 داي حفره افايبلوک-(اتصا  با استفاده از پموند بنايي )لابند واحدداي بنايي -

امدياج افقي قرار جارني( رباانار مدياول ها  ننيا جر هايي ش  حهرزها  حهرز افقي )ر وكجر شوااور اساادهاجز ام ر وك

اسابا جر اي  ر وك ها امكا  ازريق جوغاب جر امدياج ل   جيوار منبر ن وجز و رايي حدوا جو جيوار ر  سكل هوزما  را پنوني 

جرج  روجز ر  طور  ش   42( لامم اسب انديا  من ررجها  ربدر ننز جارا  خم 32-3لارني سااخد  ساونيا مهارق ساكل )

 ب خم سيز ام ن ف پينا  من ررج ربدر شودر ن اسياقبو

 ها  موجرج ها  فرجرج
 من ررج ربدر

 من ررج ربدر

 ها  فرجرج ها  موجرج

 پر سيز را جوغاب

 پر سيز را جوغاب

پر سيز را 
 جوغاب

 جيوارها ر  صورت لارني هبدني

 ي هبدنيجيوارها ر  صورت لارن

 اا ال گنرجار جيوار جر گوس 

 اا ال گنرجار جيوار ر  جيوار مودي

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



 
 براي ديوار با بلوک حفره افاي ند( و مملگرد بستربا استفاده از پموند بنايي )لاب در گوشه اتصا  ديوار به ديوار -99-6شال 

 لامم اسب اا ال ريسب نميز ر  صورت يک اا ال مه  ي جر طراحي جيوار جرنظر گرفد  سوجا

لامم اسب جر طراحي جيوارب ل   جيوار مودي جر  جهيا( نحوز اا اال جيوار ر  يک جيوار مودي را نواا  مي33-3ساكل )

 محل اا ال ر  سكل گنرجار و اي  ل   ررا  جيوار هووج رر جيوار مودي ر  صورت مه  ي جرنظر گرفد  سوجا

 

 
 براي ديوار با بلوک حفره افاي ند( و مملگرد بستري )لاببا استفاده از پموند بنايممتد اتصا  ديوار به ديوار  -99-6شال 

چننش واحيها  رنايي ر  صورت لارني روجز 
 سونيو جو جيوار هوزما  ساخد  مي

ها  طولي جرج  مهدول 42خم 
 من ررج ربدر جر محل اا ال

رنيها  قائم جر محل اا ال جارا  
 م ات هبدني

 
 من ررجها  ربدر مودي و ريو  قهع سيگي

من ررجها  ربدر اا وس  ضخامب 
جرج   42جيوار نميز و جارا  خم 
 هبدني

 ر  صورت لارني اسبچننش واحيها  رنايي 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                          XXXXXXX
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 اتصا  با استفاده از قلاب و مملگرد بستر -

  فولاج  رر قرار نووج )مهارق هاق اباا ال جو جيوار را را اسدهاجز ام  اوا ميجر صاورت هيم اسدهاجز ام چننش لارنيب 

  اا ال ش  ق اب هاحهرزاجرا سوني و چ  ر  صورت جياب  ما مهم((ا جر اي  صاورت چ  جو جيوار ر  صورت 32-3ساكل )

لامم ننبب را جوغاب پر سونيا اگرچ  اسدهاجز ام جوغاب جر محل اا ال هووارز قارل اوصن   گنرجميقرار  هان ننز جر محل 

ر ا جيوار مودي جسيراميروجز و ر  انباجام اا ال شوک خواهي نووجا اا ال حاص   ررا  جيوار قهع سيز ر  صورت مه  ي 

 هاق ابقهر مهدول  خواهي روجا رمحل قهع جو جيوارب ر  سارطي ش  من ررجها  ربادر ن  قهع نوونيب جارا  اا الي گنرجا

ر ننز جر اراهاع جيوار ررارر فاصاا   من ررجها  ربد هاق ابام قهر مهدول طولي من ررجها  ربادر روجز و فاصا    ارشمن ايي 

 اراسيمي

ررارر قهر مهدول  31 ر  ه اوزش  حهرز اا ااال ام جوغاب پر ساايز و طول ق اب حياقل ررارر ضااخامب جيوار جر صااوراي 

ي  اا ال ا جزيناتر  صورت گنرجار جرنظر گرفبا  اوا ميننز را  ررا  جيوار قهع سيز من ررج ربادر راسايب اا ال حاص  

 ( نوا  جاجز سيز اسبا 37-3جر سكل )

 

 
 اتصا  مفصلي -قلاب و مملگرد بسترديوار متعامد با استفاده از  اتصا  دو -92-6شال 

 ها  موجرج

 ها  فرجرج

 ق اب

محل من ررجها  ربدر 
 جر جيوار مودي

 ق اب

 ق اب ق اب
 ق اب

b   مدرمن ي 92= ضخامب جيوار منيا L ر ضخامب جيوار= جو ررار 

L

b b b 

L 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



 
 اتصا  گمردار -لگرد بستراتصا  دو ديوار متعامد با استفاده از قلاب بلند و مم -93-6شال 

 

 كفايت ديوار براي ايفاي ناش تامه گاه براي ديوار عمود بر خود-

ررارر  1ها ام جيوارها  هووج سااايز( جر نظر گرفب ش  طول ن اوا  ر  صاااورت اكن  گاز )ررا  انياا جيوارهايي را مي

ضاخامب جيوار هووج سيز شودر ن اسيا جر غنر اي  صورت جيوار سخدي لامم ررا  ايها  نقش اكن  گاهي ررا  جيوار هووج 

ل جيوارها  ( نوا  جاجز سيز اسبا جر ا نن  شهايب نقش اكن  گاهي جيوارب طو39-3اي  امر جر سكل )را نخواهي جاسبا 

 راسيااراهاع شل جيوارب ررارر فاص   رن  اا ال جيوار ر  جيوار و ل   رامسو مي %32جارا  رامسو را اراهاع رنش ام 

رطي ش  ر  س نووجگاز ررا  جيوار اسدهاجز اوا  ر  هنوا  اكن مي يا شاماوميب ردنيها  فولاج ب ام ساير الوا ا  ارز: 

ررارر ضخامب جيوار  1م صهح  جيوار ررارر سخدي جاخل صهح  يک جيوار رنايي فرضي ر  طول سخدي ننيا جر امدياج خارج ا

اوا  رالا  ن  را نماج و را ضاخامدي ررارر را ضاخامب جيوار راسايا جر هنرام محاس   سخدي جاخل صهح  جيوار فرضيب مي

جاخل صاااهح  جريهب ط ق  را ر  جيوار جرنظر گرفبا اا اااالات اي  اجزا  اكن  گاهي رايي ر  نحو  راساااي ش  جر جيب 

 مندقل نكننيا

 ها  موجرج

 ها  فرجرج

 ق اب ر ني

محل من ررجها  ربدر 
 جر جيوار مودي

 ق اب

 ق اب ق اب

b   مدرمن ي 92= ضخامب جيوار منيا L  + 75= ضخامب جيوارd 

L

b 

b b 

پر سيز را 
 جوغاب

 من ررج ربدر

L 

 ق اب

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی
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 كفايت ديوار به عنوان تامه گاه ديوار عمود بر خود و حداقل فاصله اتصا  ديوار به ساف از محل اتصا  ديوار به ديوار -94-6شال 

 

 اتصا  ديوار به ساف در محل اتصا  دو ديوار -

  قير ر ب اولن  قه   اا ال ر  منظور اا ال ل   فوقاني جيوار ر  سقفجر خ اوص اا ال جو جيوار ر  يكييررب لامم اس

من نودر يا جو ر وك )هر  922حياقل ر  منزا   شافي ام محل اا ااال جو جيوار ر  يكييرر فاصاا   جاسااد  راساايا اي  فاصاا  

م ها  خارج ااحب جريهب جر ري وج ظرفنب اغننرسااك ي جيوار امرا اي  راساايميام محل اا ااال جو جيوار  شيام شودر روج(

رررسااي سيز  9صاهح  مومر خواهي روجا اامنر جريهب خارج ام صاهح  رر هو كرج جو جيوار مد ال ر  يكييرر جر پنوسااب 

 اسبا

 

 3جر طراحي ل   جيوار 
 نماج رايي فرض سوج

 3ررا  جيوار  2جيوار 
 گاز را جارجحكم اكن 

S> Min (400 mm, 2 blocks) 

 انديا  جيوار 
 يا

ب )يار هر رامسويي ش  اراهاع ل   رامسو  جر
اراهاع جيوار اسب( %32ن  رنش ام   

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



 بستر مملگرد به مسلح ايغمرسازه بنايي ديوارداي ايلرزه طراحي رادنماي    91/99/15 12

 

 1پیوست 7

 اپلیکیشن تحت اکسل طراحی دیوار

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی
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 9 پموست

 

 جقب رور ضرايب لنرر - 3پنوسب 

ز ام ن  اسب ش  را اسدهاجپ نكنوني احب اشبل اين  سيز ا ب اني طراحي جيوارها  رنايي غنرسامزر  منظور ابينل جر رو

  جر نواييا صحب ندايج اپ نكنو اي  ضاره ا  مهارق را رنايي غنرسامز اواني ر  ساجگي اقيام ر  طراحي جيوارها طراح مي

  ام ات رسنيز را اسدهاجز ام ندايج هيج  و محاس ات جسدي ر 9پنوسب را اسدهاجز ام ندايج نممايوراهي و جر  2پنوسب 

( نورجز 3-3-)پ ها  اپ نكنو  جر جيولهيا وروج ( ا وير  ام محن  اپ نكنو  را نوا  مي ج3-3-پاسبا سكل )

  انياسيز

 ها  اپ نكنو  سامل موارج مير مي سوني:خروجي

 مقاومب خوش قائم جيوار )ظرفنب قائم( -

 مقاومب خوش افقي جيوار )ظرفنب افقي( -

 يي جيوار )نسدان  فروريزر(فوار خارج ام صهح  نيا -

 مقيار فوار خارج ام صهح  وارجز رر جيوار ناسي ام راج يا ملزل  -

 شهايب مقيار من ررج ربدر حياقل -

 (مورج اايني اسبراسيب جيوار  3نب ب اقاضا ر  ظرفنب جيوار )جر صوراي ش  اي  نب ب شودر ام  -

 ي اا الات جيوار(ها  جيوار )ر  منظور طراحننروها  ايجاج سيز جر اكن  گاز -

 

 
 721اي مطابق اابطه حي ديوارداي بنايي غمرسازهتصويري از محمط اپلمامشن تحت اكسل طرا -9-9-پشال 

 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی
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 ها  اپ نكنو  طراحي جيوار( وروج 3-3-پجيول )

 اوضن  وروج  ها

 ررا  محاس   ننرو  وارجز رر جيوار ناسي ام راج اراهاع سامز

   محاس   ننرو  وارجز رر جيوار ناسي ام ملزل ررا (Aسداب م نا  ملزل  )

 ررا  محاس   ننرو  وارجز رر جيوار ناسي ام ملزل  (Sا  )خهرپذير  لرمز

 ررا  محاس   ننرو  وارجز رر جيوار ناسي ام راج سرهب م نا  راج

 ررا  محاس   ننرو  وارجز رر جيوار ناسي ام راج منزا  رام روج  اطرا  ساخدوا 

 سوجاا  راج و هم ررا  ملزل  طراحي ميجيوار جاخ ي فق  ررا  ملزل  و جيوار پنراموني هم رر جاخ ي اسب يا پنراموني؟جيوار 

 سوجاا  وارجز رر جيوار ضرب مي  لرمزضري ي ش  جر ننرو ضريب اهونب جيوار

 ياراسن AACاوانني سهالي )رسي( يا سنواني يا نجرها يا ر وك ها مي جنس واحي رنايي

 اواني اوپر )يا سوراخ جار(ب اوخالي و يا اوخالي ننو  پرسيز را جوغاب راسياواحي رنايي مي نوع واحي رنايي

 ريو  جرنظر گرفد  نامك شار  و يا سنوا  شار  ضخامب جيوار

 سامل وم  ناسي ام نامك شار ب نوا و يا ساير قه ات مد ل ر  جيوار وم  جيوار

 خ وص جيوارها  جارا  رامسوب اراهاع پانل م اجل رايي وارج سوجاجر  اراهاع پانل جيوار

 جر خ وص جيوارها  جارا  رامسوب طول پانل م اجل رايي وارج سوجا طول پانل جيوار

 ا  پرا ني و نهکو را اسدهاجز ام سنوا  رنايي يا ارشنب سنو Sيا  Nاوا  ام نوع نوع م ات مي نوع م ات

 سوجااسدهاجز مي AACم ات مخ وص  AACها  راسيا ررا  ر وك

 خوش افقي جيوار غنرمب   را شاهش مي جهيا %72هيم وجوج م ات جر رنيها  قائم ر  منزا   وجوج م ات جر رنيها  قائم؟

اي  مقيار ضخامب پوسد  واحيها  رنايي اوخالي )ر وك( اسب ش  انيا مخدص جيوارها   ضخامب پوسد 

 اوخالي يا پر سيز را جوغاب اسباساخد  سيز را واحيها  رنايي 

رايي حدوا مب    AACا  ر  جز جيوارها  ش ن  جيوارها  رنايي غنرسامز 324ط ق ضاره   مجيز ر  من ررج ربدر؟

 راسنيا را اي  وجوج جر اپ نكو  قار نب طراحي جيوارها  غنرس   ننز وجوج جارجا

  قهر مهدول طولي من ررج ربدر

 اواني ضري ي ام اراهاع واحيها راسيا اي  فاص   انيا ميفاص   جر امدياج اراهاع جيوار ميمنظور  فواصل من ررجها  ربدر

 رنايي راسيا

 من نودر شودر ام ضخامب جيوار راسيا 72پينا  من ررج ربدر رايي حياقل ر  منزا   پينا  من ررج ربدر

مقاومب اب نم فولاج من ررج 

 ربدر
 

موجوج جر ضاره  حالب  32بد  ر  سراي  اكن  گاهي جيوار )يا پانل م اجل جيوار(ب يكي ام ر سراي  اكن  گاهي جيوار

 سوجااندخاب مي 324

 

 
تناد

ل اس
ر قاب

س غی
ش  نوی

پی
                                          XXXXXXX



 

 2پیوست 8

صحت سنجی ضابطه با استفاده از 

 نتایج آزمایشگاهی

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی



تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی
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 ط ق  1ا  ساخدوا  مبكوني طراحي جيوارها  غنرسامز -2پنوسب 

جر اخون  ظرفنب  324جيوار را مقناس شاملب منزا  جقب ضاره   32يوراهي را جرنظر گرفد  ندايج نمما پنوسبجر اي  

رررسي سيز اسبا جيوارها  جرنظر گرفد  سيز ر  منظور صحب سنجي طنف  ا ها  رنايي غنرسامزخارج ام صهح  جيوار

و  رامسوب جيوارها  را و وسن ي ام جيوارها )جيوارها  ساخد  سيز را نجرها  اوپرب سوراخ جار و اوخاليب جيوارها  را و ري

جر اخون  ظرفنب  324سونيا منانرن  خها  ضاره  را سراي  مرم  مخد ف( را سامل ميريو  من ررج ربدرب جيوارها  

ها  موجوج جر الوا  ها رناييب جقب قارل ريسب نميز اسب ش  را اوج  ر  هيم قه نب %22نيايي خارج ام صهح  جيوار 

 ريو  جرنظر گرفد  ضرايب شاهش مقاومب مي 324ها  ريسب نميز ام ضاره  ن  اخون ش  نييار  حباب ميق ولي 

سام  رفدار جيوار اسدهاجز خواهي سيب   الوا  محيوج ننز ر  منظور س ن هاام اح نل 9راسنيا را اوج  ر  اينك  جر پنوسب 

 وراهي مورج ارمياري قرار گرفد  اسباها  الوا  محيوج ننز را ندايج نممايب صحب ندايج اح نل پنوسبلذا جر اي  

 

 Willis (2004)داي ماايسه با تست -9-2-پ

ها  الوا  محيوج جر نرم افزار را اسدهاجز ام ميل 324جر ضاره   سام  رفدار جيوار ه اوز رر رور موجوجررخي ام س ن 

الوا   ب صحب ندايج ميليا 324ره  نراشوس ننز انجام سيز اسبا لذا لامم اسب ه اوز رر صحب سنجي رور موجوج جر ضا

( ندايج حاصل ام ميل نراشوس را را ندايج نممايوراهي ر  ارانب 2-2-پ( و )3-2-پها  )محيوج ننز رررسي سوجا سكل

   شننياو قائم( يک پانل رنايي مقايب  ميررا  رفدار خوش افقي و خوش مورب )خوش افقي 

 

 
تغممر ماان -. )ب( ماايسه منحني نمروWillis (2004) در خمش افاي )الف(چمدمان تست صحت سنجي مد  آباكوس ديوار -9-2-پشال 

 اندازه گمري شده در تست و شبمه سازي شده در آباكوس. )پ(. الگوي تركهاي مشادده شده در تست و مد  آباكوس 

 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                                                                 XXXXXXX
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تغممر ماان -. )ب( ماايسه منحني نمروWillis (2004) صحت سنجي مد  آباكوس ديوار در خمش مورب )الف(چمدمان تست -2-2-پشال 

 اندازه گمري شده در تست و شبمه سازي شده در آباكوس. )پ(. الگوي تركهاي مشادده شده در تست و مد  آباكوس 

 

 سام  شنيا لنك  اي فدار خارج ام صهح  جيوار را س ن اواني را جقب قارل ق ولي رموخص اسب ش  ميل الوا  محيوج مي

ها  روممرز مينيسي مناسب ننببا لذا لامم اسب طراح قاجر ر  ن  روجز و ررا  اسدهاجز جر طراحيو پر هزي رور مما  رر

م ا  ام جو   رور خهوط اب نها  ساجز سيزسخ ر  اي  ننام رورار  راسيا ررا  پان  سام  رفدار جيوار ر  سكل ساجزس 

شنيا ا  را هو كرج جو طرف  اسدهاجز ميمنظور طراحي جيواره ننز ام هون  رور ر  324اوس   جاجز سيز اني ش  ضاره  

جر اخون  ظرفنب خوش خارج ام صهح  جيوارها  رنايي رررسي سيز اسبا ربنار  ام ندايج  324جر اجام  جقب ضاره  

 ريسب نميز انيا 3پنوسب را اسدهاجز ام اپ نكنو  احب اشبل م رفي سيز جر  324حاصل ام ضاره  

 

 Griffith et al. (2007)داي ه با تستماايس -2-2-پ

ر  سكل نممايوراهي رررسي سيز اسبا جر  Griffith et al.(2007)رفدار جيوارها  رنايي غنرمب   را و ريو  رامسو اوس  

( مينظر قرار گرفد  و ندايج حاصل ام ضاره  7-2-پاي  رخش يک جيوار ريو  رامسو و جو جيوار را رامسو مهارق سكل )

ها  قائم جيوار جارا  اا الات انيا ل  مقايب  سيز Griffith et al.(2007) ها   محيوج را ندايج اببنز ميل الواو ن 324

 Griffith et al.(2007)راسني ش  اي  امر ام طريق وجوج جو جيوار هووج رر جيوار اص ي ايجاج سيز اسبا ط ق ميننو  گنرجار 

 ها ل  ا ر  طور شامل مقني نوي شني و انيا اجامز مي جهي ظرفنب خووي جيوار جر اي  اا ال ام نظر جوراني ل   جيوار ر

ائم جيوار مه  ي جرنظر گرفد  ها  قب ل  324ا اسدهاجز ام رور ضاره  قائم ننز ربنج سونيا جر اخون  ظرفنب جيوار ر

و را اسدهاجز ام نجرها  رسي سوراخ جار من نودر روجز  332ا ضخامب جيوارها هبدنيانيا هر س  جيوار فاقي رار محور  سيز

انيا جر اي  نوع نجرهاب سوراخ ها سه  شوي ام سه  نجر را اوكنل من نودر ساخد  سيز 33جر  332جر  272ر  ار اج 

 سونيا اس ات نجرها اوپر جرنظر گرفد  مي( و جر مح%71منيهني )شودر ام 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                           XXXXXXX
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   Griffith et al.(2007). سه نمونه از ديوارداي تست شده توسط 3-2-پشال 

 

را ام س  رور مخد ف نوا  مي جهيا لامم ر  ذشر اسب ش  ندايج ريسب  3( ندايج حاصل ام جيوار سوارز 9-2-پسكل )

ها  انيا ندايج جو جيوار جيرر جر سكل( گزارر سيز3/2ريب شاهش مقاومب )ريو  جرنظر گرفد  ض 324نميز ام ضاره  

انيا فوارها  خارج ام صهح  مدناظر را ظرفنب نيايي )نسدان  فروريزر(  جيوارها  جرنظر ز( ارائ  سي3-2-پ( و )1-2-پ)

و ننز ميليا  الوا   324اوا  اظيار جاسب ش  ضاره  انيا رر اساس ندايج مي( ارائ  سيز3-2-پگرفد  سيز جر جيول )

ون  رزننيا رايي اوج  جاسب ش  هيم قه نب اوانني را جقب مناس ي مقاومب نيايي خارج ام صهح  جيوار را اخمحيوج مي

ز خهايي جر لذا محيوج اسبموخ ات م ال  ر  ويژز ميول گبنخدري جر م ال  رنايي نب ب ر  ساير م ال  ربنار رالاار 

 ررا  اخون  مقاومب نيايي م ال  رنايي ربنار جقب مناس ي اسبا %72حيوج شودر ام 

 
 داي مختلفرفته شده در اين بخش بر اساس روشر گفشار نهايي سه ديوار درنظ -9-2-پجدو  

 721اابطه  مد  آباكوس تست شماره ديوار

9 3.04 kPa 2.51 kPa 3.67 kPa 

2 3.59 kPa 2.99 kPa 3.52 kPa 

3 8.50 kPa 6.67 kPa 6.53 kPa 

تناد 
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                                                                 XXXXXXX
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 )بدون اري  كادش مااومت(. 721از سه روش آزمايشگادي، مد  المان محدود و اابطه  9. ظرفمت ديوار شماره 4-2-پشال 

 

 
 )بدون اري  كادش مااومت(. 721از سه روش آزمايشگادي، مد  المان محدود و اابطه  2. ظرفمت ديوار شماره 5-2-پشال 

 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                           XXXXXXX
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 )بدون اري  كادش مااومت(. 721از سه روش آزمايشگادي، مد  المان محدود و اابطه  3. ظرفمت ديوار شماره 6-2-پشال 

 

 اها  گذسد  مقايب  سيز اسبرا ا ياج ربنار مياج  ام ابب 324ايج حاصل ام ضاره جر اجام  ند

 

 West et al. (1977)داي ماايسه با تست -3-2-پ

مورج نممايش قرار گرفد  و ظرفنب خوش  West et al. (1977)هيج جيوار رنايي غنرمب   را مقناس شامل اوس   33ا ياج 

با ش ن  جيوارها  ابب سيز رفدار  جو طرف  جاسد  ر  اي  نحو ش  ل   احداني جارا  خارج ام صهح  ننيا ريسب نميز اس

ها  قائم جارا  اا ال ننو  گنرجار روجز انيا ظرفنب نممايوراهي جيوار ر  هوراز اخون  ال مه  يب ل   فوقاني نماج و ل  اا 

منظور مقايب ب ندايج اخون  نين  نام  اسدرالنا ( نوا  جاجز سيز اسبا ر  2-2-پام ظرفنب جيوار جر جيول ) 324ضاره  

(AS 3700, 2001( ش  ام رور شار مجام  اسدهاجز مي شني ننز جر جيول )ارائ  سيز اسبا ندايج نممايوراهي و 2-2-پ )

جوع نور  سيز انيا جر ش ن  جيوارها  ابب سيز ميول گبنخدري  Willis (2004)ننز ندايج نين  نام  اسدرالنا اوس  

گزارر سيز اسبا جر اخون  صورت گرفد  جر اي  رخش اي  مقيار ررا  ش ن   MPa 0.73اا  MPa 0.71وار رنايي رن  جي

فرض سيز اسبا لامم ر  اوضن  اسب ش ن  جيوارها  ابب سيز ام نجر اوپر روجز و فاقي رامسو مي  MPa 0.72جيوارها ررارر 

 اسبا mm 103جيوار راسنيا هوچنن  جر اوام جيوارها  ابب سيزب ضخامب 

 324  جيوار ط ق ضاره ها  قائم جيوارها ر  صورت ننو  گنرجار مي راسنيب لذا جر اخون  فوار نياييرا اوج  ر  اي  ش  ل  

( Cها  قائم جيوار ر  سكل گنرجار )سراي  مرم  ( و يک رار ل  Aها  قائم جيوار ر  سكل مه ل )سراي  مرم  يک رار ل  

سوج جر ندايج حاصل ( ارائ  سيز انيا مجيجا ااشني مي2-2-پو منانرن  ندايج اي  جو حالب جر جيول ) جرنظر گرفد  سيز

ار  را ندايج نممايوراهي صورت گنرجا سوج اا ريي  ارانب مقايب  منهقيهاب ضرايب شاهش مقاومب لحاظ نوينام ام نين 

( قاجر اسب ظرفنب نيايي جيوار AS 3700رنايي اسدرالنا )ريدر ام نين  نام  م ال  اا حي   324موخص اسب ش  ضاره  

 ( ننز نوايش جاجز سيز انيا3-2-پرا اخون  رزنيا ندايج ريسب نميز جر سكل )

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی
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 داي متفاو مملممتر و طو  993متر و اخامت  6/2نمونه ديوار با ارتفاع  98(. فشار نهايي خارج از صفحه 2-2-پجدو  )

   (kPaمااومت ) درصد خطاي مطلق

 سوارز (mطول ) ابب AS 3700 324ضاره   AS 3700 721اابطه 

40 36 2.03 1.92 3.18 5.5 1 
49 46 2.03 1.92 3.79 5.5 2 
40 37 2.67 2.56 4.24 4.57 3 
22 23 3.63 3.68 4.7 3.66 4 
5 9 4.84 5.02 5.31 3.05 5 
13 6 7 7.44 6.6 2.44 6 
14 3 16.03 17.71 15.51 1.52 7 
20 14 2.03 1.89 2.37 5.5 8 
35 28 7 7.34 5.45 2.44 9 
28 18 16.03 17.47 13.62 1.52 10 
26 21 2.03 1.92 2.59 5.5 11 
21 20 3.63 3.68 3.03 3.66 12 
56 47 7 7.44 4.76 2.44 13 
16 9 2.03 1.89 2.24 5.5 14 
5 5 3.63 3.63 3.45 3.66 15 
27 21 7 7.34 5.79 2.44 16 
28 24 2.03 1.92 2.66 5.5 17 
16 11 2.03 1.92 2.28 5.5 18 
 منانرن  خها 26% 21%

 

 
 West et al. (1977)داي در تخممن نتايج تست 721و اابطه  AS 3700. دقت آيمن نامه 7-2-پشال 

 

( جر AS 3700( و هوچنن  رور شار مجام  )نين  نام  324( نوا  مي جهي رور خهوط اب نم )ضاره  3-2-پسكل )

( مقاومب جيوار را قير  رنودر ام مقيار واق ي اخون  مي مننيا اي  پيييز 3رزرگدر ام  H/Lجيوارها  را طول شم )نب ب 

ا  جارا  نب ب ر  اينك  اغ ب جيوارها  غنرسامز ننز مواهيز سيز روجا ال د  را اوج  Chong (1993)اوس   ننز پنودر

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                           XXXXXXX
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H/L  يب اطوننا  قارل اوجيي جر نين  نام  ها لحاظ مي گرججب اي  امر منجر ر  نرراني نخواهي روجز و ننز ضرا 3شوچكدر ام

 روجا

 Lawrence (1983)داي ماايسه با تست -4-2-پ
مورج ابب خارج ام صهح  قرار گرفد  اسبا جيوارها   Lawrence (1983)جيوار اوام مقناس غنرمب   اوس   72ا ياج  

نك  جارا  سراي  مرم  مخد هي روجز انيا جزئنات جيوارها  ابب سيز ر  هوراز ندايج ابب سيز هوري فاقي رامسو ل

من نودر روجز  332( ارائ  سيز انيا ضخامب ش ن  جيوارها 7-2-پجر جيول ) 324نممايوراهي و ندايج حاصل ام ضاره  

وارها  ابب سيز گزارر شرجز مقاجير ربنار رالايي ررا  ميول گبنخدري جي Lawrenceاسبا لامم ر  اوضن  اسب ش  

جيوار راسيب لذا جر اي  رخش  شل اواني م ر  ميول گبندخدرينوي Lawrenceمقاجير ذشر سيز اوس   را اي  وجوجباسبا 

 ( جرنظر گرفد  سيز اسباMPa 0.92) 324ميول گبنخدري ررارر حياشثر مقيار مهارق ضاره  

نيايي )نسدان  فروريزر( جيوارها  ابب سيز  خارج ام صهح  ون  فوارجر اخ 324ندايج حاشي ام قار نب اطوننا  ضاره  

 راسياا هنيس  و سراي  مرم  مدهاوتب مير

 
 مملممتر  999نمونه ديوار به اخامت  32(. فشار نهايي خارج از صفحه 3-2-پجدو  )

 خطا )%(
 (kPaفشار نهايي ديوار )

 شماره ديوار (mطو  ) (mارتفاع ) *شرايط مرزي
 ابب 324ه  ضار

8 7.4 8 I 3 6 1 

9 7.4 8.1 I 3 6 2 

15 3.7 3.2 E 3 6 3 

11 4.9 5.5 G 3 6 4 

8 1.8 1.7 A 3 6 5 

21 10.4 8.6 E 2.5 2.5 6 

75 21.2 12.1 I 2.5 2.5 7 

18 16.5 20 G 2.5 2.5 8 

8 7.2 7.8 A 2.5 2.5 9 

10 12.6 14 C 2.5 2.5 10 

16 4 3.4 A 2.5 3.75 11 

41 6.9 4.9 E 2.5 3.75 12 

47 9.9 6.7 G 2.5 3.75 13 

19 13.8 11.6 I 2.5 3.75 14 

64 6.6 4 C 2.5 3.75 15 

13 5.3 4.7 E 2.5 5 16 

7 10.6 9.9 I 2.5 5 17 

10 7.1 6.4 G 2.5 5 18 

9 4.2 3.9 C 2.5 5 19 

2 2.7 2.7 A 2.5 5 20 

53 4.8 3.1 E 2.5 6 21 

8 2.1 2.3 A 2.5 6 22 

3 3.4 3.5 C 2.5 6 23 

33 6.3 4.7 G 2.5 6 24 

38 9.5 6.9 I 2.5 6 25 
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5 3.7 3.5 E 3 6 26 

57 7.4 4.7 I 3 6 27 

26 4.9 3.9 G 3 6 28 

18 3 2.5 C 3 6 29 

4 1.8 1.9 A 3 6 30 

12 21.2 24 I 2.5 2.5 31 

12 16.5 18.8 G 2.5 2.5 32 

 منانرن  خها 21%

 324م  مهارق ا ريف موجوج جر ضاره  * سراي  مر
 

 Chong (1993)داي با تست ماايسه -5-2-پ
جيوار  3ر  صورت نممايوراهي مورج رررسي قرار گرفد  انيا  Chong (1993)جيوارها  رنايي غنرمب   جارا  رامسو اوس  

-پندايج حاص   جر جيول ) مخد ف جر اي  رخش مورج رررسي قرار گرفد  اسبا موخ ات جيوارها  ابب سيز ر  هوراز

 ا ( نوا  جاجز سيز اني2-9

 
 مملممتر  992نمونه ديوار به اخامت  7(. فشار نهايي خارج از صفحه 4-2-پجدو  )

خها  

 مه ق )%(

 (kPaفوار نيايي جيوار )
ها  سراي  اكن  گاهي ل  

 نام نوون  (mmار اج جيوار ) جيوار

 قائم *احداني فوقاني ابب 324ضاره  

 مه  ي گنرجار نماج 2.8 2.1 25

 

SB01 

 مه  ي مه  ي نماج 2.7 2.1 22

 

SB05 

 مه  ي گنرجار مه  ي 7.5 7.9 5

 

SB06 

 مه  ي گنرجار مه  ي 5.5 6.8 24

 

SB07 

 مه  ي گنرجار نماج 2.4 1.7 29

 

SB02 

 مه  ي گنرجار نماج 2.3 1.7 26

 

SB03 

 مه  ي گنرجار نماج 2.2 1.7 23

 

SB04 
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 میانگین خطا 22%

 ب اا ال ل   احداني جيوار مه  ي فرض سيز اسب324* جر اخون  فوار نيايي را اسدهاجز ام ضاره  

گزارر سيز اسب ش  انيشي رنش ام حياشثر ميول  MPa 0.96ميول گبنخدري )جر امدياج هووج رر رني ربدر( جيوارها ررارر 

( ررا  MPa 0.92) 324  فوار نيايي جيوار ام حياشثر مقيار ضاره  راسيا جر اخونمي 324گبنخدري مهارق ضاره  

ها  انجام سيز جر اوامي موارج سدهاجز سيز اسبا هوچنن  جر اخون ميول گبنخدري جر امدياج هووج رر رني ربدر ا

 SB05و  SB01اا ال ل   احداني جيوارها ر  صورت مه  ي جرنظر گرفد  سيز اسب چراش  مقايب  رن  ندايج جيوارها  

( 3-2-پنوا  مي جهي ش  هو ا جر ابب ها سراي  گنرجار  شامل ررا  ل   احداني جيوار محقق نويز اسبا سكل )

ررا  اي  جيوار را نوا  مي جهيا  324و ننز نحوز اوكنل پانل م اجل ط ق ضاره   SB02ها  ايجاج سيز جر نوون  ارك

ل جيوار جارا  رامسو ايجاج پان ي فاقي رامسو اما را ظرفنب نيايي م اج لامم ر  ياجنور  اسب هي  ام ساخب پانل م اجلب

راسيا  324راسيا هوچنن  جر پانل م اجل رايي سراي  مرم  پانل منه ق رر يكي ام سراي  مرم  موجوج جر ضاره  مي

 اغننرمكا  چيار نوون  ام جيوارها  ابب سيز را نوا  مي جهيا-( منحني ننرو4-2-پسكل )

 

 
 داراي بازشو و لبه فوقاني آزاد و نحوه ساختن پانل معاد  براي آن SB02. الگوي تركهاي ديوار 8-2-پ شال
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، از مااومت نهايي آنها )خطوط توپر نتايج آزمايشگادي 721. رفتار چهار نمونه از ديوارداي تست شده به دمراه تخممن اابطه 1-2-پشال 

 مي باشند(. 721ن افاي نتايج اابطه چمن نتايج عددي و خطوط خط چمخطوط خط

 

 Drysdale and Essawy (1988)داي ماايسه با تست -6-2-پ

انجام سيز  Drysdale and Essawy (1988)ها  خارج ام صهح  رر رو  جيوارها  فاقي رامسو را مقناس شامل اوس  ابب

اسنيا ر  مب   ر  من ررج ربدر خرپايي ميرمنااسبا نوون  ها ام جنس ر وشيا  اوخالي سنواني روجز و ر  صورت يک رج ج

ساخد  سيز  Sجيوارها ام نوع  جر انيا م ات ر  شار رفد ز و جر سراي  مرم  مخد ف ابب سيزجيوارها فاقي رار محور  روج

 راسي:و نهک را طرح اخد اط مير ميرا ارشنب سنوا  پرا ني 

 بحجم ن 4/2حجم ماس + 29/9حجم نهک+ 23/2حجم سنوا + 3

 

-پجر جيول ) 324من نودر اسبا ندايج نممايوراهي و ننز اخون  صورت گرفد  اوس  ضاره   342ضخامب ش ن  جيوارها 

خ وص جيوارها  ساخد  سيز ام جر  324( را يكييرر مقايب  سيز انيا ندايج حاصه  حاشي ام ن  اسب ش  ضاره  2-1

 ناس ي ظرفنب نيايي جيوار را اخون  مي منياها  اوخالي و مب   ر  من ررج ربدر ننز را جقب مر وك

 ( نوا  جاجز سيز اسبا32-2-الرو  ارشيا  مواهيز سيز جر جيوارها ننز جر سكل )پ
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 مملممتر و مسلح به مملگرد بستر 919نمونه ديوار با اخامت  92(. فشار نهايي خارج از صفحه 5-2-پجدو  )

 (kPaفشار نهايي ) 
 شماره ديوار ايط مرزيشر (mارتفاع ) (mطو  )

 ابب 324ضاره   خطاي مطلق )%(

23 8.5 11 3.4 2.8 E 1 

22 8.5 10.9 3.4 2.8 E 2 

2 8.5 8.63 3.4 2.8 E 3 

12 5.9 6.67 5 2.8 E 4 

12 5.9 6.73 5 2.8 E 5 

16 5.9 7.06 5 2.8 E 6 

1 5.25 5.3 5.8 2.8 E 7 

22 5.25 4.3 5.8 2.8 E 8 

12 5.25 4.7 5.8 2.8 E 9 

25 2.98 3.97 5.2 2.8 A 10 

21 2.98 3.79 5.2 2.8 A 11 

24 2.98 3.95 5.2 2.8 A 12 

 منانرن  خها 16%

 : ل   فوقاني جيوار نماج روجز و س  ل   جيرر مه  ي اسباAسرط مرم   -: هر چيار ل   جيوار مه  ي اسبEسرط مرم  
 

 

 
و ماايسه آن با الگوي تركهاي مفروض  Drysdale and Essawy (1988)يوارداي تست شده توسط داي برخي از د. الگوي ترک99-2-پشال 

 .721در اابطه 

 

 

 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                                                                 XXXXXXX



تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                           XXXXXXX



 991 91/99/15    طباه 5 يمساون ساختمان يارسازهمغ يواردايد يطراح -2 پموست
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 3پیوست 9

 هاها و نعل درگاهاتصلات، انرک

 

 

 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                                                                 XXXXXXX



 بستر مملگرد به مسلح ايغمرسازه بنايي ديوارداي ايلرزه طراحي رادنماي    91/99/15 992

 

 اتصالا  -9-3-پ

وار ر  ر جياا االات شواويي م رفي سايز جر اي  ضاره  رايي ر  نحو  طراحي سوني ش  قاجر ر  اندقال ننروها  وارجز ر

ها  جيوار ام فوااار خارج ام صااهح  جيوار ررا  اي  منظور لامم اسااب ارديا ساايم هريک ام ل   ها  جيوار راساانياگازانك 

جرج  اساادهاجز ساايز و ريي  ارانب  91ها  ( ام الرو  اركالف-3-7-پموااخص گرججا ررا  اي  منظور مهارق سااكل )

را ضارب مباحب هر رخش جر فوار خارج ام صهح  جيوارب ررر اكن  گاهي ساوجا يوار ر  سا  يا چيار رخش اقبانم ميج

رررسي سيز  9ها  اكن  گاهي جيوار جر پنوسب ساونيا جقب اي  رور جر اخون  هكس ال ولها  جيوار مواخص ميل  

فنب ي ش  ظرسونپس ام ا نن  ننرو  سايم هر ل  ب را اسدهاجز ام اصول مينيسيب اا الات ل   ر  نحو  طراحي مي اسابا

 اا ال ام اقاضا  وارجز رر ن  شودر ن اسيا 

 

 
درجه. )ب( نحوه تعممن نمروداي  45داي سهم موثر در لبه از نمروي خارج از صفحه وارده بر ديوار بر اساس الگوي ترک )الف( -9-3-شال پ

 وارده بر انار اتصا 

 

ز سيز ها  اسدهاجناوجاني و جورل ن وي وي هبدنيا جر اي  ضاره ب قه ات پنونياج  اا ال سامل ناوجاني و جورل ن

 2ها  نامك گالواننزز خم سيز را ضخامدي رن  ارج راسنيب ر ك  ريدر اسب ام ورقها  اسدانيپروفنل جر اا الات لامم ننبب

جم محاس ات قناب انجر راسيا من نودر مجام نوي 2اسدهاجز ام ورق را ضخامب شودر ام من نودر ساخد  سيز راسنيا  7اا 

( جرنظر گرفبا اي  جيول رر 3-7-پاوا  مهارق جيول )مي را ناوجاني يا جورل ن وي هر مدر ام اا الات ظرفنبارب جقنق

اوانني ر  قه ات )ناوجاني يا جورل ن وي( مياي    اساس طول رال ناوجاني يا ن وي و ضخامب ورق رال اين  سيز اسبا
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ا اسدهاجز ام قه ات ناوجاني ررا  اا ال جيوار ر  سقف اوصن  يا سقف مد ل سوني ر  سدو  و يا مودي صورت غنر مودي

اواني منجر ر  موك ات اجرايي جر چني  نخري  رجيف جيوار سوجا جر صوراي ش  قه ات اا ال ر  سوج چراش  مينوي

 امدر اجاوم شني 3ن ايي ام قه   فاص   نماج رن  جو  صورت غنرمودي راسنيب

( طول مورج ننام قه ات اا ال جر هر ل   ام 3-7-ها  جيوارب را اسدهاجز ام جيول )پرو  اكن  گاهي جر ل  را جاسد  نن

 اوا  محاس   نووجاجيوار را مي

 

 ( ظرفمت اتصالا  كشويي ناوداني يا دوبل نبشي در يک متر طو 9-3-پجدو  )

ضخامب ورق 

 (mmرال )

 پينا  ورق رال

(mm) 

 مقاومب

(kN) 
 

ق ضخامب ور

 (mmرال )

 پينا  ورق رال

(mm) 

 مقاومب

(kN) 

2 50 2.9  3 50 6.5 

2 75 1.9  3 75 4.3 

2 100 1.4  3 100 3.2 

2 125 1.2  3 125 2.6 

2 150 1.0  3 150 2.2 

2 200 0.7  3 200 1.6 

2 250 0.6  3 250 1.3 

2 300 0.5  3 300 1.1 

 

 

 اناردا -2-3-پ

قنم يا اواني ر  صورت مبدانكر ميم وولا را اسدهاجز ام انكر ر  رد  مد ل مي گرجنيا   الاا ها  ردني قه اتجر سامز

 غنرمبدقنم )جور يا رموز و ميرز( ر  قه ات اا ال مد ل گرججا

انكرها ر  ساكل  جور يا انكر ر  ساامز مد ال هبادنيب لامم اساب جور يا جر خ اوص قه ات اا االي ش  ام طريق

انكرها مبااادقل ام ننروها  وارجز رر جيوار و ررا  ظرفنب نيايي قه ات جور يا ي  م ني ش  ظرفندي طراحي ساااونيا ري

ب( نوا  -3-7-ساونيا نحوز ا نن  ننروها  وارجز رر انكر ررا  يک اا ال شوويي ناوجاني جر سكل )پاا اال طراحي مي

گنرجا جر خ اوص انكرها سراي  مير رايي ها  م د ر انجام مينام طراحي جور و يا انكرها مهارق نين  جاجز سايز اسابا

 لحاظ سوجا

 محل انكرها  اا الات رايي جو سرط مير را جاسد  راسني:

 ام ل   انر يا سدو  يا جيوار ررسي فاص   جاسد  راسنيا من نودر 12حياقل ر  منزا   -

اسب جر  راسنيب لاممجر صوراي ش  انكرها جر نواحي مهاصل پ اسدنک انر يا سدو  يا جيوار ررسي قرار گرفد   -

محاس   ظرفنب انكر ر  انيامز ضخامب شاور رد  ام هوق نهوذ انكر شاسد  سوجا محيوجز مه ل پ اسدنک ررا  

را اوج  ر  هوق نهوذ انيك انكرها  مكاننكي  راسياو ررارر هوق مقهع ام رر اا ال ميانرها و سدو  ها ج
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و من ب  سونيز و ااا(ب اسدهاجز ام انكرها  مكاننكي جر  ها  انيرشات)رول رولبب منخ رد ب پنچ رد ب رولب

راسيا جر اي  نواحي لامم اسب ام انكرها  جرجا و يا چب ي را هوق محل اوكنل مهاصل پ اسدنک مجام نوي

 نهوذ شافي اسدهاجز سوجا

( و Cast-in anchors)اوانني ق ل ام رد  ريز  سااامز جر قهس نرمااورها قرار گرفد  سااوني هم مي  ر  طور ش ي انكرها

(ا جر اجام  انكرها  مخد ف Post-installed anchorsاوانني پس ام اجرا و ساهب ساي  رد  ر  رد  مد ال سوني )هم مي

 اوري  سيز اني:

 Jسكل يا  Lها  اوانني ر  صورت گل منخ و يا رولب( اي  انكرها مي2-7-پمهارق سكل ) انارداي درجا: -

 سكل راسنيا 

نكرها ن  اسب ش  ق ل ام رد  ريز  سامز رايي جر قهس نرمااوررني  و جر محل مناسب خوج خ وصنب اي  ا -

 قرار گنرنيا 

 

 
 اي از انارداي درجا. نمونه2-3-شال پ

 

قارل انجام اسبا جر قناب محاس ات جقنق  ACI 318ها  مخد هي ام جو   نين  نام  احي اي  انكرها رراساس نين  نام طر

( ارائ  سيز اسبا مقاجير ارائ  سيز رر 2-7-پسكل جر جيول ) Jسكل و  Lها  و ررسي ررخي ام انكرظرفنب شووي  ارب
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ريسب نميز اني و جر ن  ها  و ررا  رد  ارك خورجز ر  صورت محافظ  شاران  ACI 318-14نين  نام   33اساس ف ل 

 ضرايب شاهش مقاومب ننز لحاظ سيز اسبا

 

 

درنظر گرفته شده و بتن به صور  ترک خورده  MPa 400مااومت فولاد  -شال Jشال و  Lانارداي  داي( نمونه ظرفمت2-3-جدو  )پ

 نشان داده شده است. heffو  daو قطر و عمق موثر انار به ترتم  با  Ca1كمترين فاصله انار تا لبه بتن با  -فرض شده است

يا  L-boltمشخصا  
J-bolt 

 MPa 30ااومت فشاري بتن با م MPa 20بتن با مااومت فشاري 

 (kNظرفنب ررسي ) (kNظرفنب شووي ) (kNظرفنب ررسي ) (kNظرفنب شووي )

= 12 mm ad 

= 50 mma1c 

= 100 mmeffh 

7.2 4.7 10.9 5.7 

= 10 mm ad 

= 50 mma1c 

= 100 mmeffh 

5 4.4 7.6 5.4 

= 8 mm ad 

= 50 mma1c 

= 50 mmeffh 

3.2 4.2 4.8 5.1 

= 6 mm ad 

mm = 50a1c 

= 100 mmeffh 

1.8 3.8 2.7 4.7 

 

اواني يک نرمااور يا ر وت مبدقنم راسي ش  را چبب ر  رد  مد ل مي انكرها  چب ي انارداي چسبي: -

اجاوم ررارر قهر انكر  1/3( ارديا رد  سوراخ سيز ر  طور  ش  قهر سوراخ ام 7-7-پمهارق سكل ) سوجامي

سوج و جر نيايب انكر جر جاخل سوراخ جاخل ن  ريخد  مييز و چبب مخ وص ا ساس سوراخ اونز سنكني

حول اقرار مي گنرجا ريييي اسب انيا پس ام گنرر نيايي چببب انكر قار نب احول ننرو جارجا ظرفنب قارل 

راسيا جر قارل اخون  مي ACI 318-14نين  نام   33ها  مرروط  هوانني ف ل اي  انكر رر اساس نين  نام 

ارائ   ACI 318-14( ظرفنب ررخي ام انكرها  چب ي را رر اساس 7-7-پقنق ارب جيول )قناب محاس ات ج

 امي جهي

تناد
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ر قاب
س غی
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 . انارداي چسبي و روند اجراي آنها.3-3-شال پ

 

درنظر گرفته شده و بتن به صور  ترک خورده فرض شده  MPa 400مااومت فولاد  -داي انارداي چسبي( نمونه ظرفمت3-3-جدو  )پ

مااومت چسبندگي چس   -نشان داده شده است heffو  daو قطر و عمق موثر انار به ترتم  با  Ca1صله انار تا لبه بتن با كمترين فا -است

 درنظر گرفته شده است. MPa 1.4و برابر  ACI 318برابر كمترين مادار 

مشخصا  انار 

 چسبي
 MPa 30بتن با مااومت فشاري  MPa 20بتن با مااومت فشاري 

 (kNظرفنب ررسي ) (kNظرفنب شووي ) (kNظرفنب ررسي ) (kN) ظرفنب شووي 

= 12 mm ad 

= 50 mma1c 

= 100 mmeffh 

2.4 2.4 2.4 2.4 

= 10 mm ad 

= 50 mma1c 

= 100 mmeffh 

2.0 2.0 2.0 2.0 

= 8 mm ad 

= 50 mma1c 

= 100 mmeffh 

1.6 1.6 1.6 1.6 

= 6 mm ad 

= 50 mma1c 

= 100 mmeffh 

1.2 1.2 1.2 1.2 

 

را  ها  رد نچها  رد  و پهاب منخنكي طنف وسن ي ام انواع رول رولبانكرها  مكان انارداي ماانماي: -

نب ظرفر  جلنل انوع ربنار رالاب جهيا ي ام انكرها  مكاننكي را نوا  مي( ررخ9-7-پسامل مي سونيا سكل )

ا را اي  وجوج اسدهاجز ام نويز اسبها موخص طراحي اي  انكرها م وولا ر  سكل صري  اوس  نين  نام 

ب اسدهاجز ام اي  324رر اساس ضاره   نويز و انيا جر موارج  محيوج سيز اسبانين  نام  ها رج  ها اوس ن 

تناد
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ر قاب
س غی

ش  نوی
پی
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راسيا جلنل اي  محيوجيب ن  اسب يا سدو  يا جيوار ررسي مجام نوي انكرها جر نواحي مهاصل پ اسدنک انر

وي جاسد  )شودر ام ضخامب رد  شاور( و جر صوراي ش  جر ردني ش  ش  اي  قه ات م وولا طول نهوذ ش

 انني ام جا  خوجاومهاصل پ اسدنک( اسدهاجز سونيب مياحدوال ارك خورجگي ن  رالا اسب )محل اوكنل 

ها  سقف و جال سقف جر حن  ملزل  هوياا ام نواحي مهاصل پ اسدنک و انرچ  ها  خارجخارج سونيا قبوب

ک راقي مانيز و اندظار رروم ارشيا  سييي جر ننيا وجوج نيارجا طول مهاصل پ اسدنک جر انرها ر  سكل الاسدن

و سدو  ها جو ررارر هوق مقهع رايي جرنظر گرفد  سوجا ررا  جيوارها  ررسي لاغر )شندرل سونيز اوس  

 ر ساير ط قاتاواني جرنظر گرفد  سوجا لذا جدنک ررارر شل اراهاع ط ق  اول ميخوش( طول مه ل پ اس

اندظار مي روج رفدار جيوار ررسي لاغر اقري ا الاسدنک راسي و اسدهاجز ام انكرها  مكاننكي جر ساير ط قات 

جيوار ررسي ر امانع اسبا جر خ وص جيوارها  شندرل سونيز اوس  ررر )جيوارها  ررسي را طول مياج( 

اي  جيوارها جر اوام ط قات اسدهاجز ام انكرها  اندظار مي روج رفدار  الاسدنک ام خوج نوا  جهنيا لذا جر 

ر  ها  غنرمجام ررا  انكرها  مكاننكي را نوا  مي جهيا لامم ( محل1-7-پمكاننكي ر امانع اسبا سكل )

ام اي   ارجاوانني اا اي  نواحي اجام  جاسد  راسنيب لنك  انكر ننيا رايي خاوضن  اسب خوج قه ات اا ال مي

 من نودر پرهنز سوجا 72سوج ام اسدهاجز ام انكرها  مكاننكي را هوق نهوذ شودر ام مي نواحي راسيا اوصن 

ها  انجام سيز ا  ررسي و شووي ننيا رر اساس اببهدهاجز ام انكرها  مكاننكيب ظرفنبجر صورت اس

 ها  رد  جر سكلها  شووي و ررسي منخا  ام ظرفنبموخص مي گرججا نوون ها  سامنيز اوس  سرشب

ها  ردني )ش  م وولا را اهنا منخ شوب ن ب سيز اسبا ظرفنب ررسي و شووي منخ ( نوا  جاجز3-7-پ)

 رنودر جرنظر گرفد  سونيا kN 0.4مي سوني( احب هنچ سرايهي ن ايي ام 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                                                                 XXXXXXX



 بستر مملگرد به مسلح ايغمرسازه بنايي ديوارداي ايلرزه طراحي رادنماي    91/99/15 998

 

 
 داي ماانماي. انار4-3-شال پ

 

 
 داي مجاز و غمرمجاز انارداي ماانماي. محل5-3-شال پ

تناد
ل اس

ر قاب
س غی
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پی
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 داي انجام شده توسط شركت سازنده بر اساس تست  داي بتنكششي و برشي برخي از ممخ. ظرفمت 6-3-شال پ

 
انكرها رايي ر  نحو  طراحي سوني ش  ظرفندوا  ام ظرفنب نيايي پ اسدنک قه ات اا ال شودر ن اسيا  324مهارق ضاره   

رارر مقاجير ارائ  سيز جر جيول جرنظر ر 2اوا  ( را مي3-7-ارائ  سيز جر جيول)پ ظرفنب نيايي پ اسدنک قه ات اا ال

( انكرها ر  سكل هوزما  احب ننروها  شووي و ررسي هبدنيا مهارق 3-7-گرفبا لامم ر  اوضن  اسب مهارق سكل )پ

 ا ياج انكرها و موخ ات ننيا رايي ر  نحو  راسي ش  راره  مير ررنورجز سوجا ACI 318-14نين  نام  
𝑇demand

Tcapacity
+

Vdemand

Vcapacity
≤ 1.2                                                                                     ( 3-7-)پ

ررارر ظرفنب قه ات اا ال  2( و را اوج  ر  3-7-( مهارق سكل )پdemandV( و اقاضا  ررسي )demandTاقاضا  شووي )

( انكر رر اساس ضوار  capacityT( و ظرفنب شووي )capacityVظرفنب ررسي ) ( ريسب مي نينيا هوچنن 3-7-)جيول پ

ر اوا  ام مقاجيييا جر قناب محاس ات جقنق ارب ميها  سامنيز ريسب مي نها  سرشبو يا ندايج ابب ACI 318نين  نام  

 ( اسدهاجز نووجا7-7-( و )پ2-7-ارائ  سيز جر جياول )پ

( ارائ  سيز اسبا 9-7-مورج ننام ررا  ررخي ام قه ات اا ال پرشارررج جر جيول )پ سكل Jسكل يا  Lا ياج انكرها  

هيا جر قناب محاس ات جقه ات اا ال مخد ف را نوا  مي( ر  طور موار  ا ياج انكرها  چب ي مورج ننام 1-7-جيول )پ

اندخاب نووجا  را اوج  ر  اينك  ا ياج  (1-7-( و )پ9-7-اوا  ا ياج انكرها  مورج ننام را رر اساس جياول )پجقنق ارب مي

انيب ررا  قه ات اا ال را طولي ر  جز يک مدر لامم اسب اي  اهياج ر يک مدر ام طول اا ال ارائ  سيزانكرها  مورج ننام ج

جر طول قه   اا ال ضرب سونيا ر  هون  جلنل ا ياج انكرها  ارائ  سيز جر موارج  ر  صورت اهوار  هبدني اا ريي  

رانب هول رني شرج  پس ام ضرب ا ياج انكر مورج ننام جر طول قه   اا ال انجام سوجا هوچنن  جر موارج  ش  ا ياج ا

امرات گروز انكر مي  هيج جر يک مدر سيز اسب و منجر ر  1انكرها موخص نويز اسبب ا ياج انكرها  مورج ننام رنش ام 

را اي  فرض اسب ش  فواصل انكرها ر  حي شافي مياج اسب ر   پنوسب اي ها  انكرها  ارائ  سيز جر جياول سونيا ظرفنب
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ررارر قهر  1من نودر يا  312راسيا فواصل انكرها ام يكييرر ن ايي شودر ام مرات گروز انكر قارل چوم پوسي ميطور  ش  ا

 انكر )هر شيام رنودر راسي( جرنظر گرفد  سوجا

 

 
 داي مختلف با يا بدون ورق سر شده در انارممن برش و كشش ايجاد . نحوه تخ7-3-شال پ

 

 شال مورد نماز در يک متر از طو  قطعا  اتصا  مختلف Jشال و  L( تعداد انارداي 4-3-جدو  )پ

 MPa 30بتن با مقاومت  MPa 20بتن با مقاومت   

اخامت 

 (mmورق با  )

 پينا  ورق رال

(mm) 
=6 mmad 

=100 mmeffh 

=8 mmad 

=100 mmeffh 

mm=6 ad 

=100 mmeffh 

=8 mmad 

=100 mmeffh 

 هيج 2 هيج 7 هيج 7 هيج 9 50 2

 هيج 2 هيج 1/2 هيج 1/2 هيج 1/7 75 2

 هيج 1/3 هيج 1/2 هيج 2 هيج 1/7 100 2

 هيج 1/3 هيج 1/2 هيج 2 هيج 1/7 125 2

 هيج 1/9 - - - 50 3

 هيج 1/7 - - - 75 3

 هيج 1/7 - هيج 1/9 - 100 3

 هيج 7 - يجه 1/9 - 125 3
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 ( تعداد انارداي چسبي مورد نماز در يک متر از طو  قطعا  اتصا  مختلف5-3-جدو  )پ

 30تا  MPa 20بتن با مقاومت   

MPa 

اخامت ورق 

 (mmبا  )

 پينا  ورق رال

(mm) 
=8 mmad 

=100 mmeffh 

=12 mmad 

=100 mmeffh 

 هيج 9 - 50 2

 هيج 1/7 - 75 2

 هيج 7 هيج 1/9 100 2

 هيج 7 هيج 1/9 125 2

3 50 - - 

3 75 - - 

3 100 - - 

3 125 - - 

 

 درگاهنعل -3-3-پ

جر جا سوجر رالا  رامسوها  رنايي ام ن ل جرگاز اسدهاجز لامم اسب جر صوراي ش  رامسو اا سقف اجام  نياسد  راسيب 

ييار  خوج خواهي روجا لنك  اي  ااهاق پس خ وص جيوارها  مب   ر  من ررج ربدر خوج جيوار ر  انيايي قاجر ر  حهظ پا

 ل جرگاز احول ام گنرر م ات رخ خواهي جاجا لذا لامم اسب جر ساهب و رومها  اولن ب وم  جيوار جر رالا  رامسو اوس  ن

ر ج اواني رد  مب   )پنش ساخد  يا جرجا( و يا فولاج  راسيا اوج  سوج ش  اسدهاجز ام ن ل جرگاز ردنيسوجا ن ل جرگاز مي

م نيا ررا  ج وگنر  ااواني نظم واحيها  رنايي را ررهم مر اراهاع واحيها  رنايي ن اسي ميصوراي ش  هوق مقهع ن  ررار

 اوا  اراهاع مقهع ن ل جرگاز ردني را ررارر اراهاع واحيها  رنايي جرنظر گرفبااي  حالب مي

 ن ل جرگاز رايي چيار سرط مير را جاسد  راسي: 324ط ق ضاره  

 پينا  ن ل جرگاز ام ضخامب جيوار شودر ن اسي -

 ساندنودر يا يک وننم ر وك )هر شيام رنودر روج( راسي 71طول نونو  ن ل جرگاز ام هر طر  رايي حياقل  -

نواخب رر مقاومب ن ل جرگاز ررا  احول وم  جيوار رالا  ن  شافي راسيا اي  وم  ر  صورت گبدرجز و يك -

را  رارگذار  ن ل جرگاز مجام و اسدهاجز ام اوميع مث ثي )هو كرج قوسي( ر سوجرو  ن ل جرگاز اهوال مي

 راسيا ن ل جرگاز ر  صورت يک انر جو سر ساجز رايي جرنظر گرفد  سوجانوي

طول جهان  ن  اجاوم نكنيا  1/600سخدي ن ل جرگاز رايي ر  نحو  راسي ش  حياشثر خنز وس  جهان  ام  -

سر ساجز رايي جرنظر گرفد  سوجا م وولا اي  م نار ام م نار مقاومب رحراني ن ل جرگاز ر  صورت يک انر جو 

 سوجااساس سخدي مورج ننام ن  طراحي ميار روجز و مقهع ن ل جرگاز رر 
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 وجا جر قناب محاس اتصرفنظر ام محاس اتب لامم اسب جر اولن  و جومن  رج رالا  ن ل جرگاز من ررج ربدر قرار جاجز س

ها  فولاج  جورل ن وي اسدهاجز نووجا جزئنات ن ل ( ررا  ن ل جرگاز3-7-پا  ام مقاطع موجوج جر جيول )اوجقنق ارب مي

 ( نوا  جاجز سيز اسبا3-7-پجرگاز جر سكل )

 

 داي پمشنهادي براي نعل درگاه در حالا  مختلف(. پروفمل6-3-جدو  )پ

طول نماج ن ل    

 جرگاز    

             (m) 

 ن لرار وارجز رر 

 (kN/mجرگاز )

1 1.5 2 2.5 3 

0.5 2 L30x30x3 2 L50x50x4 2 L60x60x4 2 L70x70x5 2 L80x40x5 

0.6 2 L30x30x3 2 L50x50x4 2 L60x60x4 2 L70x70x5 2 L100x50x6 

0.7 2 L30x30x3 2 L50x50x4 2 L60x60x4 2 L70x70x5 2 L100x50x6 

0.8 2 L40x40x3 2 L50x50x4 2 L60x60x4 2 L80x40x5 2 L100x50x6 

0.9 2 L40x40x3 2 L50x50x4 2 L70x70x5 2 L80x40x5 2 L100x50x6 

1 2 L40x40x3 2 L50x50x4 2 L70x70x5 2 L80x40x5 2 L100x50x6 

1.1 2 L40x40x3 2 L50x50x4 2 L70x70x5 2 L100x50x6 2 L100x50x6 

1.2 2 L40x40x3 2 L60x60x4 2 L70x70x5 2 L100x50x6 2 L100x50x6 

1.3 2 L40x40x3 2 L60x60x4 2 L70x70x5 2 L100x50x6 2 L120x60x8 

1.4 2 L40x40x3 2 L60x60x4 2 L70x70x5 2 L100x50x6 2 L120x60x8 

1.5 2 L40x40x3 2 L60x60x4 2 L70x70x5 2 L100x50x6 2 L120x60x8 

1.75 2 L40x40x3 2 L60x60x4 2 L80x40x5 2 L100x50x6 2 L120x60x8 

2 2 L50x50x4 2 L60x60x4 2 L80x40x5 2 L100x50x6 2 L120x60x8 

 

 
 جزئما  نعل درگاه -8-3-پشال 
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 4پیوست 11

 های مشروحمثال
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 324ا  مهارق ضاره  ني طراحي جيوارها  رنايي غنرسامز(ب رو3-9-پمثال مهارق سكل ) 9جر قالب  جر پنوسب حاضر

با هوچنن  جيوارها  طراحي سيز جر اي  رخش ر  صورت ميليا  الوا  محيوج جر نرم افزار ر  طور موروح ارائ  سيز اس

Abaqus ريسب  324اوا  جيي ريدر  ام رفدار جيوارها  طراحي سيز مهارق ضاره   ن  سام  سيز انيا ريي  ارانب ميس

ها  مدياول ننام  ر  جفدرچ  محاس اتمع مي راسني و جر نورجا فرمب ارائ  و روني طراحي جيوارها  اي  رخش ربنار جا

ارائ  چنن  سهحي ام جزئنات نخواهي روجا روني طراحي مناسب ررا  ارائ  جر جفدرچ  محاس ات ررا  شارها  مدياول 

ش  ماي ني جيي جامع ار   را  ن  جسد  ام مينيسن  ارائ  سيز اسبر پنوسبارائ  سيز اسبا اي   1پنوسب مينيسي جر 

 ا  شبب شننياجيوارها  رنايي غنرسامزوص رفدار جر خ 

هوري پنراموني روجز و ضخامب ننيا )ريو  جرنظر گرفد  سنوا  شار  و نامك شار (  پنوسبجيوارها  مينظر جر اي   

جر جيب اطوننا  اامنر نامك شار  و يا سنوا  شار  رر رو   324لامم ر  ذشر اسب جر ضاره   راسيامي mm 150ررارر 

ا جيوارها مرروط ر  انيساخد  سيزام ر وشيا  سنواني  (3-9-ش ن  جيوارها  سكل )پ سوجاجرنظر گرفد  نوي مقاومب جيوار

اسبا وم  جيوار  IIايرا  مي راسني ش  خاك منهق  ننز نوع سير  واقع جر  m 18ط ق  ر  اراهاع  3يک ساخدوا  مبكوني 

رررسي اامنر رامسوها   پنوسب( اسبا يكي ام اهيا  اي  N/m200 20)م اجل  kg/m 2200ر  هوراز نامك شار  و نوا ررارر 

 راسياجيوار مي خارج ام صهح  مخد ف جر ظرفنب

 

 
 )ابعاد ديوار برحس  متر مي باشند(. پموست حاار. ديوارداي درنظر گرفته شده در 9-4-پشال 
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 9طراحي ديوار شماره  -9-4-پ

 ار:تعممن تاااا )نمرو(ي وارده بر ديو: 9مرحله 
راسي لامم اسب ننرو  ناسي ام راج و ملزل  ريسب نميز   اينك  جيوار مينظر پنراموني ميرا اوج  ر 324مهارق ضاره   

)ساخدوا  مبكوني( و  3جا جر ا نن  ننرو  ملزل  ضريب اهونب جيوار ررارر مارن  ن  جو م اك طراحي قرار گنرو حياشثر 

 راسيااطرا  ساخدوا  را اراشم رالا مي ن جر ا نن  ننرو  راج فرض سيز اسب ش  مح

 :ملزل ننرو  

𝑊eq = 0.48AI(1 + S)W = 0.48 × 0.35 × 1 × (1 + 1.5) × 2000 = 840 (
𝑁

𝑚2
) ≈ 84(

𝑘𝑔

𝑚2
) 

 ننرو  راج:

𝑊win = 0.11 (
Ht

10
)

0.24

V2 = 0.11 × (
18

10
)

0.24

1002 = 1266 (
N

m2
) ≈ 127(

kg

m2
) 

و جيوار رايي قاجر ر  احول ننرو  راج راسيا م وولا ررا   روجزننروها  فوق موخص اسب ش  ننرو  راج حاشم را مواهيز 

 سوجاجيوار مد ار ب ننرو  راج حاشم ميجيوارها  پنراموني را وم  

 ننز ننرو  ملزل  و راج موار  مقاجير فوق ريسب مي نييا (3احب اشبل )پنوسب رر اساس ندايج اپ نكنو 

 

 ظرفمت ديوار:تعممن : 2حله مر
)م ات نوع  سوجب جر شارگاز سراي  مناسب جيب شندرل طرح اخد اط م ات وجوج نياسد ب لذا ض نف اري  م اتفرض مي

N سوجا را اوج  ر  اينك  واحيها  رنايي اوخالي روجز و ام م ات نوع ايي( جر اي  مثال جرنظر گرفد  ميرا سنوا  رنN  را

ميول گبنخدري جر امدياج هووج رر رني ربدر ررارر  324ساخب جيوار اسدهاجز سيز اسبب مهارق ضاره   سنوا  رنايي ررا 

0.21 MPa  0.44و جر امدياج موام  را رني ربدر ررارر MPa اوا  ظرفنب خووي ب مي324ي نييا را اوج  ر  ضاره  ريسب م

 مير ريسب نورجاجيوارها  ساخد  سيز ام ر وك )واحي رنايي اوخالي( را ر  سكل 

 مقاومب اسوي خوش قائم:

 𝑀𝑛1 =
1000𝑓𝑟𝑡𝑠(ℎ−𝑡𝑠)2

ℎ
 (𝑁.

𝑚𝑚

𝑚
) =

1000×0.21×25×(150−25)2

150
× 10−3 = 547 (𝑁.

𝑚

𝑚
)                                          

 مقاومب طراحي خوش قائم:

𝑀𝑑1 = ∅𝑀𝑛1 = 0.6 × 547 = 328 (𝑁.
𝑚

𝑚
) 

م سااوج خوش قائراساايا ياجنور ميائم ررا  يک مدر ام طول جيوار ميمقيار ر  جسااب نميز خوش طراحي جر امدياج ق

ها  افقي جر جيوار سيز و جر صوراي ش  جيوار انيا جارا  اكن  گاز جر ل   فوقاني و خوواي اساب ش  منجر ر  ايجاج ارك

 خواهي نووجا احداني خوج راسيب انيا خوش قائم را اجرر 

 رر اساس ندايج اپ نكنو  ننزظرفنب طراحي خوش قائم جيوار جقنقا ررارر مقيار فوق ريسب مي نييا
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 مقاومب اسوي خوش افقي خوج جيوار )غنرمب  (:

 𝑀𝑛2−𝑢𝑛𝑟𝑒𝑖𝑛𝑓 =
1000𝑓𝑟𝑡𝑠(ℎ−𝑡𝑠)2

ℎ
 (𝑁.

𝑚𝑚

𝑚
) =

1000×0.44×25×(150−25)2

150
× 10−3 =

1146 (𝑁.
𝑚

𝑚
)                                          

شاهش ياريا جر  %72راساايب لامم اسااب مقيار فوق ر  منزا  فاقي م ات جر رنيها  قائم خوج ميرا اوج  ر  اينك  جيوار 

 ندنج :

𝑀𝑛2−𝑢𝑛𝑟𝑒𝑖𝑛𝑓 = 0.7 × 1146 = 802 (𝑁.
𝑚

𝑚
) 

 جيوار )غنرمب  (:مقاومب طراحي خوش افقي خوج 

𝑀𝑑2−𝑢𝑛𝑟𝑖𝑒𝑛𝑓 = ∅𝑀𝑛2−𝑢𝑛𝑟𝑒𝑖𝑛𝑓 = 0.6 × 802 = 481 (𝑁.
𝑚

𝑚
) 

اقي من ررج مقيار ر  جساب نميز خوش طراحي جر امدياج افقي ررا  يک مدر ام اراهاع جيوار اسب جر حالدي ش  جيوار ف

ها  قائم جر جيوار سيز و جر صوراي ش  جيوار اركي خووي اسب ش  منجر ر  ايجاج سوج خوش افقربدر راسيا ياجنور مي

 ها  قائم خوج راسيب انيا خوش افقي را اجرر  خواهي شرجار ل  انيا جارا  اكن  گاز ج

 رر اساس ندايج اپ نكنو  ننزظرفنب طراحي خوش افقي خوج جيوار )غنرمب  ( جقنقا ررارر مقيار فوق ريسب مي نييا

 

 مب  :مقاومب اسوي خوش افقي جيوار 

ساوج من ررجها  ربادر ر  صورت يک رج جرمنا  جر جيوار قرار جاجز سيز انيب لذا فاص   ر  هنوا  سا ي اول فرض مي

روجز )مباحب هر مهدول  mm 4ها  من ررج ربدر اسب(ا قهر مهدول mm 200راسي )اراهاع ر وك ها مي B=400mmننيا 

212.56 mm  470(  و مقاومب اب نم ن MPa ( 2700م اجل kg/cm4مي )راسيا 

𝑀𝑛2−𝑟𝑒𝑖𝑛𝑓 =
1000 𝐴𝑠𝑓𝑦

𝐵
(𝑑 −

𝐴𝑠𝑓𝑦

2𝛽𝑓𝑚
′ 𝐵

) (𝑁.
𝑚𝑚

𝑚
) =

1000 × 12.56 × 470

400
(102.5 −

12.56 × 470

2 × 0.8 × 10 × 400
) × 10−3

= 1499 (𝑁.
𝑚

𝑚
) 

جر  اار فوار  مقهع اسبا جر صوراي ش  من ررج ربدر ررارر فاص   مهدول شووي من ررج ربدر اا جوراري  dجر راره  فوق 

ررارر خواهي روج را ن ف ضخامب جيوار ر  اضاف  ن ف پينا  من ررج ربدرا  dوس  پينا  جيوار قرار جاجز سوجب مقيار 

و جر قناب ندايج  هوچنن  مقاومب خوش افقي جيوار مب   ر  مقيار مقاومب فوار  م ال  رنايي واربدري شوي جارج

ررارر  AACها  فبا اي  مقيار ررا  ر وكجر نظر گر ’MPamf 10=اوا  مقاومب فوار  م ال  رنايي را ممايوراهيب مين

2 MPa جر قناب ندايج نممايوراهي(ا اواني جرنظر گرفد  سوجمي( 

 
 مقاومب طراحي خوش افقي جيوار مب  :

𝑀𝑑2−𝑟𝑖𝑒𝑛𝑓 = ∅𝑀𝑛2−𝑟𝑒𝑖𝑛𝑓 = 0.9 × 1499 = 1349 (𝑁.
𝑚

𝑚
) 

مقيار ر  جسب نميز خوش طراحي جر امدياج افقي ررا  يک مدر ام اراهاع جيوار جر حالدي اسب ش  جيوار جارا  من ررج 

 ربدر راسيا

 ارر اساس ندايج اپ نكنو  ننزظرفنب طراحي خوش افقي جيوار مب   ر  من ررج ربدر جقنقا ررارر مقيار فوق ريسب مي نيي
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 ر حياقل من ررج ربدر رايي ر  نحو  راسي ش  :ب مقيا324ط ق ضاره  

𝑀𝑛2−𝑟𝑖𝑒𝑛𝑓 > 1.3𝑀𝑛2−𝑢𝑛𝑟𝑖𝑒𝑛𝑓 

ار ر  طراحي جيو احب اشبل راره  فوق جر اي  مثال ررقرار اسابا جر صاوراي ش  راره  فوق ررقرار ن اسايب اپ نكنوا 

 نيااقيام شيا احنانا شاهش مقاومب جيوار غنرمب  ( )شاررر اخهار جاجز و طراح رايي نب ب ر  افزايش مقيار من ررج ربدر 

 

 ا نن  فوار خارج ام صهح  مدناظر را فروريزر جيوار:

 سوجاوراوگونال ر  صورت مير محاس   ميجر اي  مرح   ارديا نب ب ا

𝜇 =
𝑀𝑑1

𝑀𝑑2

=
328

1349
= 0.24 

 راسيامي 0.5 و جر اغ ب موارج شودر ام 1اي  نب ب هووارز شوچكدر ام  مقيار

سوجا ررا  اينك  جيوار هو كرج جو طرف  جاسد  راسي اي  نب ب رايي رن  ب اراهاع ر  طول جيوار محاس   ميساس نب 

 راسيا 2اا  0.3
𝐻

𝐿
=

3

6
= 0.5 

 جر مرح   ر ي را جاسااد  جو پارامدر فوق و ننز را اوج  ر  سااراي  اكن  گاهي جيوارب ام رو  جياول موجوج جر ضاااره 

راساااي )چيار ل   مي E( ريساااب مي نييا جيوار مينظر جارا  ساااراي  اكن  گاهي ام نوع  2αب ضاااريب خوش افقي )324

 مه ل(ب لذا ام رو  جيول مرروط  خواهنم جاسب:

α2=0.042 

 ر  صورت مير ريسب مي نينيب  uwب خوش افقي احب فوار خارج ام صهح  324مهارق ضاره  
𝑀𝑢2 = 𝛼2𝑤𝑢𝐿2                                                                                                         

 ااوا  را قرار جاج  ظرفنب خوش طراحي افقي جيوار جر راره  فوقب فوار نسدان  فروريزر جيوار را اخون  مجلذا مي
𝑤𝑢𝑙𝑡 =

𝑀𝑑2

𝛼2𝐿2 =
1349

0.042×62 = 892 (
𝑁

𝑚2) = 0.892 𝑘𝑃𝑎 ≈ 89.2 (
𝑘𝑔

𝑚2)  

 رر اساس ندايج اپ نكنو  ننزظرفنب فوار نسدان  فروريزر جقنقا ررارر مقيار فوق ريسب مي نييا
 

ن  الامم ر  ياجنور  اسب ش  جر ا نن  فوار فوق ضرايب شاهش مقاومب لحاظ سيز اسبب لذا اي  فوار جر واق نب فوار نسد

 حاضر ام اي  اصه اح اسدهاجز سيز اسبا پنوسبفروريزر ننبب لنك  جر 

 

 : ماايسه تاااا با ظرفمت 3مرحله 
ريييي اسب ررا  اينك  جيوار قاجر ر  احول رارها  وارجز راسيب رايي ظرفنب ن  رنودر ام اقاضا  وارجز راسيا لذا نب ب 

راسي و جر اجر ر  احول رارها  وارجز ميراسيب جيوار ق 3ب شودر ام اقاضا ر  ظرفنب ريسب نميز و جر صوراي ش  اي  نب 

 غنراي  صورت جيوار رايي اقويب گرججا 

 )اي  مقيار فوار خارج ام صهح  وارجز رر جيوار اسب( ريسب نمي kPa 1.266مقيار اقاضا ررارر  3رراساس مرح   

   مقيار مقاومب خارج ام صهح  جيوار اسب()اي ريسب نمي kPa 0.892مقيار ظرفنب ررارر  2رر اساس مرح   
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 راسيامي 1.42جر ندنج  نب ب اقاضا ر  ظرفنب ررارر 

 رر اساس ندايج اپ نكنو  ننزنب ب اقاضا ر  ظرفنب جيوار جقنقا ررارر مقيار فوق ريسب مي نييا

 

 اسبب لذا جيوار رايي اقويب گرججا 3را اوج  ر  اينك  اي  مقيار رزرگدر ام  

 ها  مخد هي قارل انجام اسبا ش  اي  رور ها جر مير فيرسب سيز انياوار را روراقويب جي

شاهش فواصل من ررج ربدر: اي  رور يكي ام ساجز اري  روسيا  ري وج مقاومب جيوار اسبا جر مثال فوق جر  -

در جر )قرار جاج  من ررج رب mm 200)يک رج جرمنا ( ر   mm 400صوراي ش  فاص   من ررجها  ربدر ام 

سيز ف ذا جيوار جواررو  رارها  وارجز خواهي  0.97اوام رج ها( شاهش ياريب نب ب اقاضا ر  ظرفنب ررارر 

 روجا

راسي چراش  اولا لامم اسب پينا  من ررج ربدر : اي  رور هووارز امكا  پذير نويافزايش پينا  من ررج ربدر -

شننيگا  من ررجها  ربدر اي  مح ول را انيا جر شودر ام ضخامب جيوار راسيب ماننا اولني  mm 30حياقل 

من نودر ر   11چنيي  پينا  موخص اولني مي شننيا جر اي  مثال جر صوراي ش  پينا  من ررج ربدر ام 

من نودر افزايش ياري )را فرض قرار جاسد  من ررجها  ربدر ر  صورت يک رج جر منا (ب نب ب اقاضا  332

 ا اسب 3نيي ش  هوچنا  رنودر ام ريسب مي  1.22ر  ظرفنب ررارر 

ي نچراش  اولن اسي امكا  پذير  ننز موك  اسب هووارزها  من ررج ربدر: اي  رور افزايش قهر مهدول -

 شننيا وخص ررا  اولني مح ول اسدهاجز ميهايي را قهر مشننيگا  من ررج ربدر ام مهدول

اوا  جر هنرام ساخب م ات محنا راسيب مي وري وج م ات م رفي: جر صوراي ش  سراي  نظارت جر شارگاز  -

ها ر  منظور ري وج مقاومب اي  رور يكي ام مومراري  رور طراحي جيوارب ام م ات ريدر  اسدهاجز نووجا

 ر  هنوا  مثال اگر خارج ام صهح  جيوار اسب لنك  نناممني نظاراي جر سهحي رالاار ام سهوح مدياول اسبا

 55اسدهاجز سوج )ساخد  سيز را سنوا  رنايي(ب را من ررج ربدر را پينا   Sوع ام م ات ن Nر  جا  م ات نوع 

mm  400و فواصل mm  شاهش مي  1.07ر  مقيار  1.42)يک رج جرمنا (ب نب ب اقاضا ر  ظرفنب ام مقيار

دهاجز ساخد  سيز را سنوا  پرا ني و نهک اس Nاسبا حال اگر ام م ات نوع  3ياري ش  ال د  هوچنا  رزرگدر ام 

  منظور اقويب سوجا ري وج م ات يكي ام مومراري  رور ها رمي 0.94سوجب نب ب اقاضا ر  ظرفنب ررارر 

راسيب لنك  رايي جرنظر جاسب ري وج شنهنب م ات نناممني نظارت جقنق ام مراحل ساخب جيوارها  رنايي مي

ساخب وجوج نخواهي جاسبب اشنيا رنني شني چنن  سرايهي جر هنرام م ات جارجا جر صوراي ش  طراح پنش

 ها  را شنهنب جر مرح   طراحي صرفنظر سوجاسوج ام جرنظر گرفد  م اتوصن  ميا

ا  هها  مه  ي ر  اكن  گازسيا  اقويب جيوار اغننر اكن  گازاغننر سراي  مرم  جيوار: يكي جيرر ام رو -

لنك  ام منظر اجرايي موك  اسب را موك ااي اسب ائور  امكا  پذير  ام نظراي  رور اگرچ  راسيا گنرجار مي

 راسيااي  شار امكا  پذير نوي هوراز راسي و جر ربنار  ام موارج
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م وولا جر جيوارها  را ار اج  روجز وازريق جوغاب: اي  رور انيا مرروط ر  جيوارها  ساخد  سيز را ر وك  -

نجر ر  افزايش ميول گبنخدري جيوار راسيا ازريق جوغاب ماسدهاجز ام اي  رور نويلزومي ر  مدياول 

راسيا رايي اوج  جاسب سرط افزايش ميول گبنخدري موجوج مي 324ش  مقيار افزايش جر ضاره  گرجج مي

ن  اسب ش  جوغاب ر  صورت يكبرز و مودي جر اوام طول يا اراهاع جيوار ريخد  سوج ش  اي  امر مبد زم 

 دهاجز ام ر وشيايي را سكل خاص اسبااس

سوجا ريي  م ني ش  جر صوراي ش  ر ر  هنوا  نخري  رور پنونياج ميايش ضخامب جيوار: اي  روافز -

ها  فوق جواررو  اقاضا  وارجز ن اسنيب رايي نب ب ر  افزايش ضخامب جيوار اقيام سوجا يک ام رورهنچ

ننام ر  افزايش  روژز هاپ اي  رور انيا جر جيوارها  را طول و اراهاع ربنار رالا مورج ننام اسب و جر اشثر

فزايش رار مرجز ا اوج  سوجب افزايش ضخامب جيوار منجر ر  افزايش وم  ن  و ننز انخواهي روجضخامب جيوار 

 ا  وارجز رر جيوار خواهي سي ش  اي  امرات رايي جر محاس ات لحاظ سونياسامز و فوار لرمز

ها  جم اسب من ررجها  ربدر جر اوام رراسيا لذا لام  ربدر ميرر شاهش فاص   من ررجهاجر اي  مثالب ا ونم نيايي م ني 

 خواهي روجا 0.97ريي  ارانب نب ب اقاضا ر  ظرفنب جيوار  جيوار قرار جاجز سونيا

 

 : طراحي اتصالا  ديوار 4مرحله 
ي ش  جر ننروها  هكس ال و  324جر ضاره  ( نوا  جاجز سيز اسبا 2-9-جر سكل )پ 3جزئنات نيايي جيوار سوارز 

( هكس 7-9-پگنرنيا مهارق سكل )جيوار مورج اسدهاجز قرار مي اا الات سوج ر  منظور طراحيها  جيوار ايجاج ميل  

ها  مهروض ررا  راسيب رر اساس الرو  اركجر امدياج خارج ام صهح  جيوار ميال ول اكن  گاهي ش  يک ننرو  ررسي 

سوج ش  رار رو  هر رخش سيم هكس ال ول اكن  گاز چني رخش اقبنم مي ارانب جيوار ر جيوار ريسب مي نييا ريي  

راسي لذا را مي m 22.25( مباحب سيم ل   افقي سوب چپ ررارر 7-9-پمرروط ر  ن  رخش خواهي روجا مهارق سكل )

 رر اسب را:ضرب اي  مباحب جر فوار طراحي وارجز رر جيوار )جر اي  مثال ناسي ام راج( هكس ال ول ل   سوب چپ ررا

 2.86 kN ≈286 kg=(1.27 kPa) × (m2) 2.25= هكس ال ول اكن  گاهي ل   سوب چپ جيوار

 ر  هون  ارانب هكس ال ول اكن  گاهي ل   فوقاني جيوار ننز ريسب مي نيي:

 8.57 kN ≈857kg=(1.27 kPa) × (m2) 6.75= هكس ال ول اكن  گاهي ل   فوقاني جيوار

 kN 8.57و هكس ال ول ل   احداني جيوار ررارر  kN 2.86 ول ل   سوب راسب جيوار ننز ررارر را اوج  ر  اقار ب هكس ال

 اسبا

 ها  اكن  گاهي جيوار جقنقا ررارر مقاجير فوق ريسب مي نييااس ندايج اپ نكنو  ننز هكس ال ولرر اس

 

وج و ام د  سن  فرضي جرنظر گرفسوج هووارز چنمه  ي فرض سيز راسي )پنونياج مي جر صوراي ش  ل   احداني جيوار

 ن  اولن  رج جيوار وها  جيوار پرهنز سوج(ب هكس ال ول ل   احداني جيوار اوس  م ات موجوج مارگنرجار فرض شرج  ل  

ا  ررا  احول راره سوج و ننام  ر  شندرل نيارج چرا ش  هووارز ظرفنب ررسي اامن  سيز جر ل   احدانيشف اامن  مي

راسيا لذا انيا لامم اسب اا الات ل   فوقاني و جو ل   جان ي جيوار طراحي گرجنيا رر اي  اساس مهارق ضاره  وارجز شافي مي

سوجا ررا  اا ال جيوار ر  سقف امجورل ن وي و ررا  اا ال جيوار ر  سدو  ام ناوجاني ام اا الات شوويي اسدهاجز مي 324
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ها  فولاج  ها  اسدانيارج ن وجز ر ك  ورقن وي و ناوجاني پروفنل سوج منظور اممجيجا ااشني مياسدهاجز مي گرججا 

 انياراسي ش  ر  سكل ن وي يا ناوجاني خم سيز( ميmm 3اا  mm 2ا  )را ضخامب رن  گالواننزز

رن  ل   فوقاني جيوار و سقف فاص   راسي  mm 20را اوج  ر  اينك  لامم اسب حياقل  دوبل نبشي اتصا  ديوار به ساف:

خواهي روجا  mm 50را جيوار جر اواس راسيب لذا پينا  رال ن وي حياقل  mm 30و ننز رال ن وي رايي حياقل ر  منزا  

( ررارر 3-7-پراسيب مقاومب يک مدر طول ام جورل ن وي ها مهارق جيول ) mm 2هوچنن  جر صوراي ش  ضخامب رال 

2.9 kN 8.57  فوقاني جيوار ررارر راسيا را اوج  ر  اينك  ننرو  اكن  گاهي ل مي kN  اسبب لذا حياقل طول لامم ررا  جورل

 ريسب مي نييا m 2.96ن وي ها ررارر 

  اسدهاجز سوجا m 0.6هيج جورل ن وي را طول  1سوج ام ا ونم گرفد  مي

سكل را قهر  -Lرا فرض اينك  انكرها  اا ال پنش ام رد  ريز  سامز جر قهس نرمااورها قرار خواهني گرفبب ام انكرها  

8 mm  100و هوق نهوذ مومر mm 20سوجا اگر مقاومب رد  سامز اسدهاجز مي MPa ( 9-7-پفرض سوجب مهارق جيول )

هيج انكر ننام اسبا ام ننجايي ش  طول هر يک ام  7( ر  mm 2و ضخامب  mm 50ررا  هر مدر ام اا ال فوق )پينا  رال 

لامم  هيج انكر ننام خواهي روجا 2 راسيب لذا ررا  هر يک ام قه ات جورل ن وي ر مي m 0.6ن وجز ر ك   m 1جورل ن وي ها 

ر  ذشر اسب جر صوراي ش  انكرها جر محل اوكنل مهاصل پ اسدنک راسنيب رايي ر  مقيار ضخامب رد  شاور ر  هوق نهوذ 

 ها اضاف  سوجان 

راسيب لذا جريهب مي m 3روجز و اراهاع جيوار ننز  .1%5را اوج  ر  اينك  جريهب ط ق   ناوداني اتصا  ديوار به ستون:

پينا  رال ناوجاني رايي حياقل جو ررارر جريهب ط ق  ر  ه اوز   ريسب مي نييا mm 45ط ق  )جارجايي نب ي ط ق ( ررارر 

30 mm  120راسيا لذا پينا  رال ناوجاني ررارر mm 2سوجا اگر ضخامب رال اندخاب مي mm ام جيول  جرنظر گرفد  سوجب

ريسب مي نييا هكس ال ول اكن  گاهي جر ل   قائم جيوار  kN 1.25( مقاومب ناوجاني ر  اما  هر مدر طول ررارر 3-7-پ)

قرار جاجز سوجا  m 2.29ها  قائم جيوار رايي اا الات شوويي ناوجاني ر  طول حياقل روجز اسبب لذا جر ل   kN 2.86ررارر 

بنار  ام سه  جيوار را مي پوسانيا جر صورت اسدهاجز ام اي  اا ال هو ا لامم اسب يک اي  مقيار طول مياج  روجز و ر

   سوجب رخوي ام لجر موارج  ش  ام اا الات غنرمنقهع اسدهاجز مي اا ال پنوسد  و غنرمنقهع جر ل   جيوار قرار گنرجا

  رخواهنم ام اا الات غنرپنوسد  و منقهع جر صوراي ش راسيا m 1جيوار ش  فاقي اا ال اسب ن ايي جارا  طولي رنش ام 

( مقاومب هر 3-7-پاسدهاجز سوجب جر اي  صورت ط ق  جيول ) mm 3اسدهاجز نواينم رايي ررا  ناوجاني ام ضخامب ورق 

خواهي روجا ررا  اا ال ام س  هيج  m 1.06ريسب مي نيي و شل طول لامم ررا  ناوجاني ررارر  kN 2.7مدر طول ناوجاني 

 سوجااسدهاجز مي m 0.4( ر  طول 3mmو ضخامب رال  mm 120ي )پينا  رال ناوجان

اسدهاجز  mm 100و هوق نهوذ  mm 8سكل ر  قهر -Lاگر ررا  قه ات ناوجاني اا ال جيوار ر  سدو  ننز ام انكرها  جرجا  

هيج انكر ننام  1/9ر   (mm 3و ضخامب  mm 120( ررا  هر مدر ام اا ال ناوجاني )هرض ورق 9-7-پسوجب مهارق جيول )

هيج انكر  2هبدنيب لذا ررا  هر يک ام قه ات ر   m 0.4اسبا ام ننجايي ش  هر يک ام قه ات ناوجاني اا ال جارا  طول 

 ننام اسبا

 نوا  جاجز سيز اسبا  (2-9-)پجر سكل  3جزئنات نيايي جيوار سوارز 
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 9. جزئما  نهايي ديوار شماره 2-4-پشال 

 

 

 با استفاده از شبمه سازي المان محدود 9راحي ديوار شماره بررسي صحت ط
جر نرم افزار نراشوس جر جوحالب را و ريو  من ررج ربدر س ن  سام  سيز  ب324رراساس ضاره   رفدار جيوار طراحي سيز 

من ررج ربدر  ( ارائ  سيز انيا ندايج حاشي ام اامنر مث ب9-9-پ( و )7-9-پها  )( و سكل3-9-پاسبا ندايج جر جيول )

( ر  خوري نوا  مي جهي جر 9-9-پسكل )نيا راسخارج ام صهح  جيوار مي جر ري وج مقاومب نيايي و ننز سكل پذير 

مرح   اول رارگذار ب من ررجها  ربدر اامنر چنياني نيارنيا لنك  پس ام ارك خورج  جيوار ب نقش اص ي من ررجها  ربدر 

-9-پسكل ) اسبا 324ي  امر منه ق رر ف به  طراحي جيوارها  مب   جر ضاره سوج ش  ااامن  مقاومب سروع ميجر 

ها  ايجاج سيز جر شنيا هوچنن  جر اي  سكل انشررج ربدر را را يكييرر مقايب  مي( رفدار جيوار را و ريو  من 1

چراش  جر اي  محل ها  هبدنيها  جيوار   اسب رنودري  انش ها جر محل اركمن ررجها  ربدر نوا  جاجز سيز انيا واض

وس  جيوار و  ن  جر من ررجها  ربدر س ي جر ربد  نر  جاسد  ارك ها جارنيا لذا رنودري  انويا  وارجز رر من ررج ربدر

 ها  قهر  جيوار خواهني روجاجر محل ارك ها  جيوارب ر ك ن  جر گوس 
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 9ظر با فشار نهايي ديوار شماره داي تامه گادي متنا(. فشارنهايي ديوار و عاس العمل9-4-پجدو  )

 

فشار نهايي ديوار بدون اري  

 (kPaكادش مااومت )

عاس العمل تامه گادي لبه 

 (kNفوقاني )

عاس العمل تامه گادي لبه قائم 

 (kN)سمت چپ 

 Abaqus 324ضاره   Abaqus 324ضاره   Abaqus 324ضاره  

 2.1 2.2 8.1 6.5 0.98 0.96 ديوار فاقد مملگرد بستر

 ديوار داراي مملگرد بستر

 )در تمام رجهاي ديوار(
1.46 1.72 9.9 9.3 3.3 3.2 

 

 
 در حالتي كه فاقد مملگرد بستر باشد 9. شبمه سازي ديوار شماره 3-4-پشال 

 

 
 (پموستن در حالتي كه ديوار مسلح به مملگرد بستر باشد )مطابق طراحي انجام شده در اي 9. شبمه سازي ديوار شماره 4-4-پشال 
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 9داي ايجاد شده در مملگردداي بستر ديوار شماره ملگرد بستر. )ب( تنشبا و بدون م 9. )الف( ماايسه رفتار ديوار شماره 5-4-پشال 

 

 2طراحي ديوار شماره  -2-4-پ
احب   نكنو رو ام اپ ها  پنشر  طور مه ل اوري  سيا جر مثال 3ررا  جيوار سوارز  324روني طراحي رر اساس ضاره  

 ررا  طراحي جيوار اسدهاجز سيز اسبا 3اشبل م رفي سيز جر پنوسب 

 تعممن تاااا )نمرو(ي وارده بر ديوار:: 9مرحله 
جيوار شاهش نوي ياريا لذا  جر طراحي جيوارها  جارا  رامسوب ر  واسه  وجوج رامسوب ننرو  وارجز ررب 324رراساس ضاره  

 راسياروجز و ناسي ام رار راج مي 3ارز   جيوار سوموار 2  طراحي جيوار سوارز ننرو

 kN/m 21.27 =اقاضا 

 ظرفمت ديوار:تعممن : 2مرحله 
سوجا هوچنن  را   سيز ام سنوا  رنايي اسدهاجز ميساخد Nننز ام م ات نوع  2ررا  جيوار سوارز  3هوانني جيوار سوارز 

( انجام سيز 3-9-پ اجل جيوار ساخد  سوجا اي  شار جر سكل )اوج  ر  اينك  جيوار جارا  رامسو اسبب لامم اسب پانل م

ط ق جسد  رني  ضاره  ها مه ل( ها  قائم نماج و مارقي ل  )يكي ام ل   Jاسبا پانل م اجل جارا  سراي  مرم  ام نوع 

 3ول ار  را طاسبا حال شافنبب را اپ نكنو  طراحي ر  جا  جيوار اص يب پانل م اجل طراحي سوجا ي ني رايي جيو 324

m  3و اراهاع m  جارا  سراي  مرم  ام نوعJ  تناد اگرججطراحي
ل اس

ر قاب
س غی
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 2. ساخت پانل معاد  ديوار شماره 6-4-پشال 

 

ضخامب  راسنياها اوخالي و فاقي جوغاب ميو رنيها  قائم فاقي م ات هبدنيا هوچنن  ر وك  mm 150ضخامب جيوار 

 اسبا MPa 470من ررج ربدر  روجز و مقاومب اب نم فولاج mm 25پوسد  ر وك ها 

جر رامار ايرا  موجوج  mm 4را قهر مهدول  mm 110و  mm 55انيا من ررجها  ربدر را پينا   ضاره جر مما  نرارر اي  

سوج مينيس طراح ق ل ام اقيام ر  سدهاجز نويز اسبا اشنيا اوصن  ميروجزب لذا ام سايز جيرر  ررا  من ررجها  ربدر ا

 اولني شننيگا  من ررج ربدر جزئنات من ررجها  ربدر اولني  را اسد  ام نواييا  طراحي جيوارب ام

 ندايج ظرفنب جيوار ررا  من ررجها  ربدر مخد ف جر اجام  نورجز سيز اسبا

 

 : ماايسه تاااا با ظرفمت 3مرحله 
روجز و ماننا من ررج  3شودر ام گرجج ش  اولا نب ب اقاضا ر  ظرفنب در مورج ننام  ر  نحو  اندخاب ميمقيار من ررج رب

روط ر  ( ندايج مر2-9-پيا جيول )نربدر حياقل فراهم سيز راسيا هر جو پارامدر فوق اوس  اپ نكنو  گزارر مي سو

جهيا جر هنچ يک ام طرح ها نوع م ات اغننر جاجز نويز و اورشز انيا رر اغننر جزيئات ها  مخد ف را نوا  ميطرح

 اسبامن ررجها  ربدر روجز 

اسدهاجز سوج  Sام م ات نوع  Nرا پذيرفبا را اي  وجوج جر صوراي ش  ر  جا  م ات نوع  9اوا  طرح را شوي اغواض مي  

ها  ربنار را اوج  ر  هيم قه نب شاهش مي ياريا 0.78ر  مقيار  9)را سنوا  رنايي(ب نب ب اقاضا ر  ظرفنب جر طرح 

 1ها  اقاضا ر  ظرفنب رن  ر روني طراحي لحاظ سيز اسبب نب بيي  ش  جمياج موجوج و ننز ضرايب شاهش مقاومب سي

 اوانني را اغواض مورج پذيرر قرار گنرنياننز مي 1.1اا 

 
 ساخته شده با سممان بنايي Nبا ملا  نوع  2داي مختلف براي ديوار شماره ( نتايج طرح2-4-پجدو  )

 
قطر مفتو  

 مملگرد بستر

پهناي مملگرد 

 بستر

مملگرد  فواصل

 بستر

ظرفمت 

(kPa) 

تاااا 

(kPa) 

نسبت تاااا 

 به ظرفمت

مملگرد بستر 

 حداقل

 برآورده شده mm 55 mm 400 mm 0.83 1.27 1.52 4 9طرح 

 برآورده شده mm 55 mm 200 mm 1.07 1.27 1.19 4 2طرح 

 برآورده شده mm 110 mm 400 mm 0.92 1.27 1.38 4 3طرح 

 برآورده شده mm 110 mm 200 mm 1.18 1.27 1.07 4 4طرح 

 

 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                           XXXXXXX
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 : طراحي اتصالا  ديوار 4مرحله 
 سوج مرروط ر  پانل م اجلگاهي ش  اوس  اپ نكنو  گزارر مي ها  اكن جيوارها  جارا  رامسوب هكس ال ولجر خ وص 

ب ررر اكن  گاهي ن  ها  جيوار اص ي و پانل م اجللذا لامم اسب مدناسب را طول ل   جيوار اسب و ن  خوج جيوار اص يا

( انجام سيز اسبا ل   فوقاني جر پانل م اجل طولي م اجل ن ف 7-9-پررا  جيوار اص ي اص اح سوجا اي  شار جر جيول )

ر مقيار مدناظر جر پانل م اجل ررار 2طول ل   فوقاني جر جيوار اص ي را جارجب لذا ررر اكن  گاهي ل   فوقاني جر جيوار اص ي 

ا هون  موضوع جر خ وص ل   احداني ننز صاجق اسبا جر مقارل طول ل   اپ نكنو  گزارر سيز اسبش  اوس   راسيمي

قائم پانل م اجل و جيوار اص ي ررارر هبدنيب لذا ررر اكن  گاهي ل   قائم سوب چپ جيوار اص ي ررارر مقيار مدناظر جر پانل 

ررارر مقيار ن  جر ل   سوب سوب راسب جيوار اص ي ننز  م اجل خواهي روجا را اوج  ر  اقار ب ررر اكن  گاهي ل   قائم

 راسياچپ مي

ها  اكن  گاهي جيوار فاقي ا  اكن  گاهي ربنار نزجيک ر  ررره( ارائ  سيز اسبب ررر7-9-پهوانهور ش  جر جيول )

ب نميز ررا  جيوار سوارز اوا  ام جزئنات ريسننز مي 2ه ات اا ال جيوار سوارز ( هبدنيب لذا ررا  ق3رامسو )جيوار سوارز 

ننز قارل اسدهاجز مي  2ب ررا  جيوار سوارز 3اسدهاجز نووجا مد اق ا جزئنات ريسب نميز ررا  انكرها جر جيوار سوارز  3

 راسنيا

( نوا  جاجز سيز اسبا جر مقايب  را جيوار موار  ريو  رامسو )جيوار سوارز 3-9-پجر سكل ) 2جزئنات نيايي جيوار سوارز 

 2جر جيوار سوارز  mm 110ر   3جر جيوار سوارز  mm 55مر رامسو انيا منجر ر  افزايش پينا  من ررجها  ربدر ام (ب ا3

 سيز اسبا

 

 

 2داي تامه گادي ديوار شماره (. عاس العمل3-4-پجدو  )

 
  (kNبرش تامه گادي )

 قه ات اا ال ررا  جيوار اص ي ررا  پانل م اجل

 8.56 4.28 لبه فوقاني
5x(L50x25x2 & L50x25x2) 

each with L=600 mm 

 - 8.56 4.28 لبه تحتاني

 2.85 2.85 لبه قائم سمت چپ
3x(U120x150x3) 

each with L=400 mm 

 2.85 0 لبه قائم سمت راست
3x(U120x150x3) 

each with L=400 mm  

 

 0.5( اسب و پينا  جيوار رالا  رامسو  2kg/m200)م اجل  22kN/mطراحي ن ل جرگاز: وم  جيوار )ر  هوراز نامك شار ( 

m 1 سوج ررارر ذا رار  ش  ر  ن ل جرگاز وارج ميراسيا لمي kN/m  3ريسب مي نييا را اوج  ر  اينك  طول رامسو m ب اسب

 ررا  ن ل جرگاز شافي خواهي روجا L100x50x6( جو ن وي 3-7-پام جيول )

  جيوار ر  صورت مدياول را اسدهاجز ام ق ابب رول رولب يا ساير اجوات انجام لامم ر  اوضن  اسب ش  اا ال فريم پنجرز ر

 راسيااسدهاجز ام رامسو ريو  فريم مجام نوي منووجا

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                                                                 XXXXXXX
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 شود.داي متداو  به ديوار متصل ميروشفريم پنجره با  -2. جزئما  نهايي ديوار شماره 7-4-پشال 

 

 ز شبمه سازي المان محدودبا استفاده ا 2بررسي صحت طراحي ديوار شماره 
انيا ( مقايب  سيز9-9-پجر جيول ) 324ننز مقاومب نيايي جيوار رر اساس ميل نراشوس و ضاره   2ررا  جيوار سوارز 

هوچنن  صرفا ر  منظور مقايب ب ندايج ررا  حالدي ش  ام من ررج ربدر جر جيوار اسدهاجز نويز راسي ننز جر جيول ارائ  سيز 

  مي جهني ش  من ررج ربدر اامنر قارل اوجيي رر ظرفنب نيايي جيوار جارجا ضو  اينك  جر حالب اسدهاجز اسبا ندايج نوا

ش  خوج ر  طور مضاهف منجر ر   ياريافزايش مي 0.9ر   0.6ام من ررج ربدر ضريب شاهش مقاومب فوار نيايي جيوار ننز ام 

و را جر جو حالب ريو  من ررج ربدر  2و فروريزر جيوار سوارز ا نحوز ميل سام  ري وج قار نب اطوننا  جيوار خواهي سي

ب هنچ گون  اا الي مارن  ( نوا  جاجز سيز اسبا ريييي اس4-9-پ( و )3-9-پها  )ر  ارانب جر سكلمن ررج ربدر 

ياج يافد  و قهع امدها  اا ال و من ررجربدر ن ايي وجوج جاسد  راسي و صرفا من ررجها  ربدر رايي اا ل   قائم جيوار ناوجاني

 سونيا

 
 2داي تامه گادي متناظر با فشار نهايي ديوار(. فشارنهايي ديوار و عاس العمل4-4-پجدو  )

 

فشار نهايي ديوار بدون اري  

 (kPaكادش مااومت )

عاس العمل تامه گادي لبه 

 (kNفوقاني )

عاس العمل تامه گادي لبه قائم 

 (kNسمت چپ )

 Abaqus 324ضاره   Abaqus 324  ضاره Abaqus 324ضاره  

 2.4 2.2 7 6.5 0.88 0.97 ديوار فاقد مملگرد بستر

 2.7 2.9 7.7 8.8 1.28 1.31 ديوار داراي مملگرد بستر

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی
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 )در تمام رجهاي ديوار(

 

 
غممرشال ديوار در تبستر)به منظور نمايش بهتر ترک دا، در حالت بدون مملگرد  2. مد  سازي و فروريزش ديوار شماره 8-4-پشال 

 بزرگنمايي شده است لذا در برخي لبه دا اتصالا  در شال مشخص نمستند(

 

 
داي اتصا  الي مابمن مملگرد بستر و ناودانيدمچ گونه اتص -در حالت با مملگرد بستر 2. مد  سازي و فروريزش ديوار شماره 1-4-پشال 

 ديوار بزرگنمايي شده است لذا در برخي لبه دا اتصالا  در شال مشخص نمستند(در تغممرشال  ،وجود ندارد )به منظور نمايش بهتر ترک دا

 

 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                                                                 XXXXXXX
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 3طراحي ديوار شماره  -3-4-پ

 تعممن تاااا )نمرو(ي وارده بر ديوار:: 9مرحله 
ا ر  اسب 2و  3ننز رار وارجز رر جيوار جر امدياج خارج ام صهح  ررارر مقيار مدناظر جر جيوارها  سوارز  7جر جيوار سوارز 

ب هنيس  رامسو و اساسا وجوج و يا هيم وجوج رامسو اامنر  جر رار وارجز 324رنا  جيرر رر اساس فرضنات موجوج جر ضاره  

 رر جيوار نخواهي جاسبا

 kN/m 21.27 =اقاضا 

 ظرفمت ديوار:تعممن : 2مرحله 
ب رامسو اا اوام 7رنا  جيرر جر جيوار سوارز  راسيا ر انيا جر قبوب رالا  رامسو مي 2ز و جيوار سوار 7اهاوت جيوار سوارز 

( نوا  جاجز سيز اسبا 32-9-پجر سكل ) 7اراهاع جيوار امدياج يافد  اسبا نحوز ساخب پانل م اجل ررا  جيوار سوارز 

ب 324راسيا لذا رر اساس ضاره  مي 2ار  پانل م اجل جيوار سوارز جقنقا مو 7موخص اسب ش  پانل م اجل جيوار سوارز 

)جر صوراي ش  ساير پارامدرها ننز ام جو   مقيار من ررج ربدرب نوع  خواهي روجرفنب نيايي اي  جو جيوار را يكييرر ررارر ظ

و  mm 110ام من ررجها  ربدر  را پينا   2م ات م رفي و ااا يكبا  راسني(ا لذا ررا  اي  جيوار ننز مهارق جيوار سوارز 

 سوجاوار اسدهاجز ميها  جيجر اوام رج mm 4قهر مهدول 

 

 
 3. ساخت پانل معاد  ديوار شماره 99-4-پشال 

 

 : ماايسه تاااا با ظرفمت 3مرحله 
روج ش  را شوي اغواض پذيرفد   خواهي 1.07ررارر  2ننز نب ب اقاضا ر  ظرفنب موار  جيوار سوارز  7ررا  جيوار سوارز 

 سوجامي

 

 : طراحي اتصالا  ديوار 4مرحله 
ها  اكن  گاهي ش  اوس  كس ال ولرنا  گرجييب جر جيوارها  جارا  رامسوب ه 2پنش ار جر مورج جيوار سوارز هوانهور ش  

سوج مرروط ر  پانل م اجل جيوار اسب و ن  خوج جيوار اص يا جر اي  جيوارب طول  جيوار گزارر مي احب اشبل اپ نكنو 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                           XXXXXXX
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ها  فوقاني و ها  اكن  گاهي ل  اسبا جر ندنج  ررر m 3راسي جر صوراي ش  طول پانل م اجل انيا مي m 6واق ي 

ام طول جيوار هبدني و ررا  شل جيوار اي  مقاجير رايي  m 3مرروط ر  ش  اوس  اپ نكنو  گزارر سيز اسبب احداني جيوار 

نيا فريم نجرز مي راسررارر سونيا اوج  سوج ننوي ام اا الات لامم جر ل   فوقاني جيوار جر واقع اا الات مرروط ر  فريم پ 2

ايي ا ر  ه ارت جيررب جريهب ط ق  ام طر  فريم پنجرز ن پنجرز ننز موار  جيوار ر  صورت شوويي رايي ر  سقف مد ل گرجج

ا جر صوراي ش  فريم پنجرز انيا ر  جيوارها ميار سيز و ر  سقف هنچ نوع اا الي نياسد  راسيب لامم ر  جيوار مندقل گرجج

   فوقاني جيوار جر رخش رنايي قرار جاجز سونيا جر اي  مثال ام اي  رور اسدهاجز سيز اسبا ريييي اسب اسب شل اا الات ل

 اي  جيوار ر  ن ل جرگاز ننام نيارجا

 ها  اكن  گاهي و ننز قه ات اا الات جيوار را ارائ  شرجز اسبا( ررر1-9-پجيول )

مي راسنيب لذا انكرها  ننيا ننز موار  خواهني  2و  3جيوارها  سوارز ها  قائم جيوار موار  را اوج  ر  اينك  اا الات ل  

و  mm 50)پينا  ورق  MPa 20( را فرض مقاوت رد  9-7-پها  اا ال جيوار ر  انر سقف مهارق جيول )جا ررا  انكررو

ر  اينك  اا ال  ننام اسب )جر هر مدر ام طول اا ال(ا را اوج  mm 8سكل ر  قهر  -Lهيج انكر  7( ر   mm 2ضخامب 

 1هيج انكر يا ر  ه اراي ر   1/9راسي لذا ررا  هر يک ام جورل ن وي ها ر  مي m 1.5جيوار ر  سقف ام جورل ن وي را طول 

مي روجب ررا   MPa 30ننام اسبا جر صوراي ش  مقاومب رد  سامز  mm 100و هوق نهوذ  mm 8سكل ر  قهر -Lهيج انكر 

 سكل ننام جاسدنما -Lنكر هيج ا 7اي  اا ال انيا ر  

 ( نوا  جاجز سيز اسبا 33-9-پجر سكل ) 7جزئنات نيايي جيوار سوارز  

 
 

 3داي تامه گادي ديوار شماره (. عاس العمل5-4-پجدو  )

 
  (kNبرش تامه گادي )

 قه ات اا ال ررا  جيوار اص ي ررا  پانل م اجل

 8.56 4.28 لبه فوقاني
2x(L50x25x2 & L50x25x2) 

each with L=1500 mm 

 - 8.56 4.28 لبه تحتاني

 2.85 2.85 لبه قائم سمت چپ
3x(U120x150x3) 

each with L=400 mm 

 2.85 0 لبه قائم سمت راست
3x(U120x150x3) 

each with L=400 mm  

 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                                                                 XXXXXXX
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 ود.شداي متداو  به ديوار متصل ميروشفريم پنجره با  -3. جزئما  نهايي ديوار شماره 99-4-پشال 

 

 با استفاده از شبمه سازي المان محدود 3بررسي صحت طراحي ديوار شماره 
ننز ر  صورت الوا  محيوج ميل سيز و رفدار خارج ام صهح  ن  رررسي سيز اسبا هوچنن  ررا  مقايب ب  7جيوار سوارز 

( و 3-9-پسبا ندايج جر جيول )ا  رررسي سيز اها  جياگان ب ريو  من ررج ربدر ننز جر اح نلرفدار اي  جيوار جر حال

 ( نوا  جاجز سيز اسبا32-9-پسكل )

 

 
 3داي تامه گادي متناظر با فشار نهايي ديوار شماره (. فشارنهايي ديوار و عاس العمل6-4-پجدو  )

 

فشار نهايي ديوار بدون اري  

 (kPaكادش مااومت )

عاس العمل تامه گادي لبه 

 (kNفوقاني )

م به قائعاس العمل تامه گادي ل

 (kNسمت چپ )

 Abaqus 324ضاره   Abaqus 324ضاره   Abaqus 324ضاره  

 2.7 2.2 6.5 6.5 0.89 0.97 ديوار فاقد مملگرد بستر

 ديوار داراي مملگرد بستر

 )در تمام رجهاي ديوار(
1.31 1.38 8.8 9.5 2.9 3.5 

 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی
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بستر)به منظور نمايش بهتر ترک دا در تغممرشال ديوار بزرگنمايي شده با و بدون مملگرد  3. نحوه فروريزش ديوار شماره 92-4-پشال 

 است لذا در برخي لبه دا اتصالا  در شال مشخص نمستند(

 

 4طراحي ديوار شماره  -4-4-پ

 : تعممن تاااا )نمرو(ي وارده بر ديوار:9مرحله 
 اسيارمي kN/m 21.27ب اقاضا  وارجز رر جيوار 7و 2و  3موار  جيوارها  سوارز 

 

 ظرفمت ديوار:تعممن : 2مرحله 
ارديا يک رامسو  م اجل  324ضاره  جارا  جو رامسو جر طول نماج خوج اسبب لذا مهارق  9را اوج  ر  اينك  جيوار سوارز 

سوج مواهيز مي ( انجام سيز اسبا37-9-اي  شار جر سكل )پ سوجايف سيزب ساس پانل م اجل ساخد  ميررا  جيوار ا ر

راسيا مي m 3)س  طر  مه ل و يک ل   قائم نماج( و اراهاع و طول  J اجل ريسب نميز جارا  سراي  مرم  ام نوع ش  پانل م

اوا  ام جزئنات ريسب نميز ررا  ن  اسب و مي 2و  7سوارز  ها موار  جيوار ننز 9جيوار سوارز  324لذا ام نظر ضاره  

ام من ررجها   7و  2ندنج  ررا  اي  جيوار ننز مهارق جيوارها  سوارز ننز اسدهاجز نووجا جر 9جيوارهاب جر جيوار سوارز 

تناد سوجاها  جيوار اسدهاجز ميجر اوام رج mm 4و قهر مهدول  mm 110ربدر  را پينا  
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                                                                 XXXXXXX
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 .4. نحوه ساخت بازشوي معاد  و پانل معاد  براي ديوار شماره 93-4-پشال 

 

 : ماايسه تاااا با ظرفمت 3مرحله 
اسب ش  را شوي اغواض پذيرفد   1.07ننز نب ب اقاضا ر  ظرفنب ررارر  9ب جر جيوار سوارز 7و  2ها  سوارز هوانني جيوار

 سوجامي

 : طراحي اتصالا  ديوار 4مرحله 
ريسب مي نييا ام ننجايي ش  پانل م اجل اي  جيوار و جيوارها   9ام اپ نكنو  مقاجير ررر اكن  گاهي ررا  جيوار سوارز 

ر ها  اكن  گاهي ننيا ننز را يكييرر ررارجو جيوار ننز يكبا  اسبب لذا ررريكبا  روجز و اقاضا  وارجز رر هر  7و  2سوارز 

 m 1ام س  هيج جورل ن وي ش  هر يک جارا  طول  9هبدنيا انيا اهاوت جر اي  اسب ش  ررا  ل   فوقاني جر جيوار سوارز 

روجز و ررا  ل    7و  2ها  قائم جيوار موار  جيوارها  اا الات ناوجاني ل   ج ننام ررا سوجا انكرها  مورهبدني اسدهاجز مي

و هوق  mm 8سكل را قهر -Lهيج انكر  7( رايي ام 9-7-پ( مهارق جيول )MPa 20فوقاني جيوار )را فرض مقاومب رد  

اسب(ا ام ننجايي ش   mm 2و ضخامب ن   mm 50)پينا  رال اا ال  جر هر مدر ام اا ال اسدهاجز نووج mm 100نهوذ 

سوجا جر هيج انكر اسدهاجز مي 7اا ال ام  راسيب لذا ررا  هر قه  يم m 1طول هر يک ام قه ات اا ال ل   فوقاني ننز 

 9روجا جزئنات نيايي جيوار سوارز هيج انكر شافي مي 2  اا ال انيا مي روجب ررا  اي MPa 30صوراي ش  مقاومب رد  انر 

 نوا  جاجز سيز اسبا( 39-9-پجر سكل )

 
 3داي تامه گادي ديوار شماره (. عاس العمل7-4-پجدو  )

 
  (kNبرش تامه گادي )

 قه ات اا ال ررا  جيوار اص ي ررا  پانل م اجل

 8.56 4.28 لبه فوقاني
3x(L50x25x2 & L50x25x2) 

each with L=1000 mm 

 - 8.56 4.28 لبه تحتاني

 2.85 2.85 لبه قائم سمت چپ
3x(U120x150x3) 

each with L=400 mm 

 3x(U120x150x3) 2.85 0 لبه قائم سمت راست
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each with L=400 mm  

 

 

 
 گرددداي متداو  به ديوار متصل ميفريم پنجره با روش -4يوار شماره . جزئما  نهايي د94-4-پشال 

 

 دبا استفاده از شبمه سازي المان محدو 4بررسي صحت طراحي ديوار شماره 
ننز ر  صورت الوا  محيوج ميل سيز اسب اا ريي  ارانب جيي روس  ار  ام چرونري  9موار  س  جيوار ق  يب جيوار سوارز 

رفدار ن  ريسب نييا هوچنن  ررا  مقايب ب رفدار جيوار جر جو حالب را و ريو  من ررج ربدر رررسي سيز اسبا ندايج جر 

مارن  جو  رخش رنايي( حدي جر 31-9-پسيز اسبا رراساس سكل )( نوا  جاجز 31-9-پ( و سكل )3-9-پجيول )

ها  قارل اوجيي جر من ررجها  ربدر ايجاج سيز اسبا را وجوج اينك  اي  قبوب ام جيوار طول شوي جارجب ولي رامسوب انش

  ري رخ مي جهيا ر  واسه  اا ال فريم رامسو ر  جيوارب جر اي  قبوب ام جيوار )مارن  جو رامسو( ننز اا حي  خوش افق

راسيا چراش  حضور فريم جر رامسو هون  جلنل اسب ش  اسدهاجز ام رامسوها  فاقي فريم مد ل سيز ر  جيوارب مجام نوي

 ررجها  اامنر حضور منشنيا منجر ر  ري وج اوميع اقاضا رر رو  جيوار سيز و ام رروم فروريزر موض ي جر جيوار ج وگنر  مي

 ( ر  سكل واض  ار  نوا  جاجز سيز اسبا33-9-پجر سكل ) 9ارج ام صهح  جيوار سوارز ربدر جر ري وج رفدار خ
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 4داي تامه گادي متناظر با فشار نهايي ديوار شماره (. فشارنهايي ديوار و عاس العمل8-4-پجدو  )

 

فشار نهايي ديوار بدون اري  

 (kPaكادش مااومت )

عاس العمل تامه گادي لبه 

 (kNفوقاني )

العمل تامه گادي لبه قائم  عاس

 (kNسمت چپ )

 Abaqus 324ضاره   Abaqus 324ضاره   Abaqus 324ضاره  

 2.7 2.2 7.2 6.5 0.95 0.97 ديوار فاقد مملگرد بستر

 ديوار داراي مملگرد بستر

 )در تمام رجهاي ديوار(
1.31 1.38 8.8 8.9 2.9 4 

 

 
ا و بدون مملگرد بستر)به منظور نمايش بهتر ترک دا در تغممرشال ديوار بزرگنمايي شده ب 4. نحوه فروريزش ديوار شماره 95-4-پشال 

 است لذا در برخي لبه دا اتصالا  در شال مشخص نمستند(
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 شده اند. smoothمنحني دا -با و بدون مملگرد بستر 4. ماايسه رفتار خارج از صفحه ديوار شماره 96-4-پشال 

 

 

 از صفحه بر ظرفمت ديوار اثر دريفت خارج -5-4-پ
جر اي  قبوب جر خ وص اامنر جريهب خارج ام صهح  رر ظرفنب خوش خارج ام صهح  جيوار رحث سيز اسبا هوانهور 

راسي ش  جريهب سامز جر امدياج جاخل صهح  ر  جيوار ا الات جيوار ر  سامز ر  نحو  ميش  پنودر ريا  اسارز گرجييب ا

اسب شننيا پرسش اينجصهح  جيوار را ر  جيوار مندقل ميلات جريهب سامز جر امدياج خارج ام مندقل نررججا لنك  اي  اا ا

رررسي سيز اسبا رر  2ش  نيا جريهب خارج ام صهح  ررا  جيوار مخرب ننبب؟ اي  رحث جر جو حالب ررا  جيوار سوارز 

ل سيز و ساس فوار  خارج ام صهح  ر  رو  اي  جيوار ننم سنكل جريهب جاخل و خارج ام صهح  ر  سكل هم مما  اهوا

 45م اجل  %1.5صورت افزايوي ر  جيوار اهوال سيز اسب اا جيوار فرو رريزجا مقيار جريهب اهوالي جر هر جو امدياج ررارر 

mm ( ب ندايج نوا  مي جهي اهوال جريهب خارج ام صهح  مقيار انيشي منجر ر  شاهش 33-9-پروجز اسبا مهارق سكل)

ذشر اسب  راسيا سايا نار ناچنز روجز و قارل صرفنظر ميگرججا لنك  اي  مقيار ربمدي و سكل پذير  جيوار مينب مقاوظرف

رايي مب   ر  من ررج  324ا را اوج  ر  اينك  ش ن  جيوارها ط ق ضاره  اسبش  اي  ندايج ررا  جيوار جارا  من ررج ربدر 

ها  غنرمب   رررسي نويز اسبا لنك  اندظار مي روج ررا  جيوارها  ربدر راسنيب اامنر جريهب خارج ام صهح  رر جيوار

 غنرمب   جريهب خارج ام صهح  اامنر مخرب ار  جاسد  و لزوما قارل صرفنظر ن اسيا
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 شده اند smoothمنحني دا -. تاثمر دريفت خارج از صفحه بر عملارد ديوار97-4-پشال 

 

 اي عمود بر ياديگردو ديوار غمرسازهصا  اثر دريفت خارج از صفحه در محل ات -6-4-پ
گرججا جر اي  نوع جيوار  رر يک جيوار مودي هووج مييا  ا  رر يكييرر هووج سيزغنرسامزار جر ربنار  ام موارج جو جيو

ش  ر  جيوار جيرر مد ل اسبب ر  سكل  ن ا  ام ب خارج ام صهح  قرار منرنرجب ل  ب هنرامي ش  جيوار احب جريهاا ال

منجر ر  اواني ميواهنا را مارقي جيوار حرشب نخواهي شرج چراش  جيوار هووجب حرشب اي  ل   را مقني مي شنيا اي  امر ه

( نوا  جاجز سيز اسبا جر 33-9-پجيوار سوجا اي  پيييز جر سكل ) يا قائم ايجاج نسنب ر  سكل موض ي جر ل   فوقاني

 بااي  رخش منزا  اهونب اي  پيييز رررسي سيز اس

(ب اگرچ  ظرفنب جيوار و ننز سكل پذير  ن  انيشي شاهش مي ياريب 33-9-پمهارق ندايج نوا  جاجز سيز جر سكل ) 

 اوا  جر رخش فوقاني ل   قائوي ش  جو جيوار ر اسيا ررا  ري وج هو كرج جيوار ميرقارل صرفنظر مي زلنك  امر اي  پييي

جر سكل(ا راهكار جيرر افزايش فاص   اا ال  IIIيهب ط ق  ايجاج نووج )حالب ا  ر  مقيار جرانيب فاص  هووج سيزيكييرر 

 I( حالب 33-9-پجر سكل(ا جر سكل ) IVراسي )حالب ف نب ب ر  محل اقاطع جو جيوار ميل   فوقاني جيوار ر  سق

غننر  جر نحوز اا ال ريو  هنچ ا IIظرفنب جيوار ريو  جرنظر گرفد  جريهب خارج ام صهح  را نوا  مي جهيا  جر حالب 

ننز جو راهكار ررا  شاهش امر  IVو  IIIجو جيوارب امر جريهب خارج ام صهح  رر ظرفنب جيوار نوا  جاجز سيز اسبا حالات 

منهي ناسي ام وجوج جيوار هووج را رررسي نووجز اسبا موخص اسب ش  راهكارها  پنونياج  اگرچ  اا حي  منجر ر  

هايي ر  هوراز جاسد  و ننز امرسا  چنيا  اهوال ننيا ام نظر اجرايي جسوار سونيب لنك  ري وج سكل پذير  جيوار مي 
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( IVراسيا لذا ررا  جيوارها  مد امي انيا افزايش فاص   اا ال جيوار ر  سقف نب ب ر  جيوار هووج )حالب چوورنر نوي

 راسياقارل اوصن  مي

 

 
 د بر دم در رفتار خارج از صفحه آنها. تاثمر جزئما  اتصا  دو ديوار عمو98-4-پشال 

 

 داي مشروحجمع بندي مثا  -7-4-پ
( خ اص  4-9-پجيوار مخد ف مورج رررسي قرار گرفد  سيا ندايج ريسب نميز ام اي  رخش جر جيول ) 9پنوسب حاضرب جر 

 سيز اسبا هوچنن  ندايج اص ي ر  اي  سرح مي راسني:

گرججا لنك  اامنر ن  چنيا  چوورنر خارج ام صهح  جيوار ميهش مقاومب اگرچ  وجوج رامسو منجر ر  شا -

ن وجز ر  طور  ش  موك  اسب حدي ردوا  جر موارج  امر رامسو جر ظرفنب خارج ام صهح  جيوار را ناجييز 

امر رامسو لامم اسب  324گرفبا اي  موضوع را ندايج نممايوراهي ننز انه اق جارجا را اي  وجوج ط ق ضاره  

 د  سوجاجرنظر گرف

 هنيس  رامسو )جر محيوجز رررسي سيز جر اي  رخش( اامنر چنياني جر ظرفنب خارج ام صهح  جيوار نيارجا -
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ها  الوا  محيوج مهارقب خوري را ندايج اح نل 324 جيوار رر اساس ضاره  خارج ام صهح  اخون  مقاومب -

 جارجا

ويژز سكل پذير  خارج ام صهح  جيوار مي  حضور من ررج ربدر منجر ر  افزايش قارل اوج  جر مقاومب و ر  -

 گرججا

امرات جريهب خارج ام صهح  جيوار جر حالات مخد ف رررسي گرجيي و موخص سيب جريهب خارج ام صهح   -

 اسيارميپذير  جيوار جارجب لنك  اامنر ن  قارل صرفنظر ا حي  اامنر منهي رر ظرفنب و سكلاگرچ  ا

 

 kPaمده بر اساس فشار نهايي خارج از صفحه ديواردا بر حس  ( خلاصه نتايج بدست آ1-4-پجدو  )

 *با مملگرد بستر بدون مملگرد بستر  

 Abaqus 324ضاره   Abaqus 324ضاره   جزئنات جيوار 

 9ديوار شماره 

 

0.96 0.98 1.46 1.72 

 2ديوار شماره 

 

0.97 0.88 1.31 1.28 

 3ديوار شماره 

 

0.97 0.89 1.31 1.38 

 4شماره  ديوار

 

0.97 0.95 1.31 1.38 

 mm 110و جر ساير موارج  mm 55ها  جيوار قرار جاجز سيز انيا جر جيوار ريو  رامسو پينا  من ررج ربدر   ربدر جر اوام رجمن ررجها*
 اسبا
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 5پیوست 11

ای یک طراحی دیوارهای غیرسازه

 پروژه مسکونی
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- ف ارائ  گرجييا لنك  ررا  طراحيوص طراحي جيوارها  پنراموني را رامسوها  مخدجر رخش ق ل مثاليايي موروح جر خ 

 ر اي  رخش اوام جيوارها راسيا جرخش ق ل( جر جفدرچ  محاس ات نوي ها  مدياول ننام ر  ارائ  ان وهي ام اط اهات )موار 

  جر جفدرچ  محاس ات ارائ  سيز انيا ا  يک ساخدوا  مبكوني طراحي سيز و را فرمدي مناسب ررا  قرار گرفدغنرسامز

اوا  را اسدهاجز ام اپ نكنو  مخ وص طراحي نام  ر  محاس ات جسدي ن وجز و ميررا  طراحي جيوار جر شارها  مينيسي ن

ها  ق ل را ندايج نممايوراهيب الوا  محيوج و محاس ات جسدي جاجا صحب ندايج اپ نكنو  جر رخش جيوارب اي  شار را انجام

 ر  اايني رسنيز اسبا 324ضاره   ط ق

 ( جر اي  رخش رر اساس اط اهات مير طراحي سيز انيا3-1-پا  ساخدوا  نوا  جاجز سيز جر سكل )جيوارها  غنرسامز
 

 فرضنات طراحي
 324جسدورال ول مورج اسدهاجز: ضاره   -

 324روني طراحي: را اسدهاجز ام اپ نكنو  احب اشبل ضونو  ضاره   -

 1500( و وم  جيوارها  جاخ ي kg/m 2250)م اجل  N/m 22500 و جياشننيز واحيها پنرامونيوم  جيوارها   -

2N/m  م اجل(2150 kg/mجرنظر گرفد  سيز اسبا ) 

 mm 15ها  سهالي را ضخامب پوسد  حياقل نوع واحيها  رنايي: ر وك -

 100ي جيوارها  جاخ ي و ضخامب مارق mm 150ضخامب جيوارها  پنراموني و جيوارها  جياشننيز واحيها  -

mm راسيامي 

جيوارها رر م نا  رارها  وارجز رر جيوارها  نخري  ط ق  ام ساخدوا  طراحي سيز انيا لذا جر جيب اطوننا   -

 سوجااوام ط قات يكبا  جرنظر گرفد  ميجزئنات جيوارها جر 

يي را مقاومب فوار  حياقل رنا سنوا حجم  3)  راسيساخد  سيز را سنوا  رنايي مي sم ات م رفي ام نوع  -

12.5 MPa  324حجم ماس  را جان  رني  مهارق ضاره   7و) 

 جقنق  قرار گرفد  اني(ا 72ها  سهالي ق ل ام اسدهاجز منجاب سيز اني )جاخل نب ر  ميت حياقل ش ن  ر وك -

ر نشس جر جيب اطوننا  جر موارج  ش  طول جيوار ر  سكل نشس ر  نشس سدو  موخص سيز اسبب ام مقيا -

   سوجااجز مير  نشس سدو  ر  هنوا  طول جيوار اسده

ام اراهاع ط ق  مرروط ر  جال شف  m 0.2جرنظر گرفد  سيز اسب ) m 2.8اراهاع خالص ش ن  جيوارها ررارر  -

 فرض سيز اسب(ا

نيا اظر گرفد  سيز ها  جيوار ش  جارا  اكن  گاز مي راسنيب ر  صورت مه  ي جرنجر جيب اطوننا  ش ن  ل   -

 سونياوار ر  صورت نماج جرنظر گرفد  ميها  نماج جيريييي اسب ل  

 سوج رنيها  قائم خالي ام م ات راسنيا وك چنني مدياول جر شوورب فرض ميرا اوج  ر  روني ر -

قهر مهدول طولي من ررج ربدر رر  Xاني ش  جر ن  نامرذار  سيز BJR-X-XXمن ررجها  ربدر احب نام  -

ر  م ني من ررج  BJR-4-55پينا  من ررج ربدر رر حبب من ودر اسبا ر  هنوا  مثال  XX حبب من نودر و
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ر  م ني من ررج ربدر  را قهر مهدول  BJR-4-110اسب و  mm 55و پينا   mm 4ربدر  را قهر مهدول 

4 mm   110و پينا mm اسبا 

رامار اطوننا  حاصل شنيا  مينيس طراح موظف اسب ق ل ام طراحي ام موجوج روج  من ررجها  ربدر جر -

 چراش  من ررجها  ربدر انيا را ار اج موخ ي اولني مي سونيا

 

 
 ايو محل قرارگمري ديوارداي غمرسازه. پلان معماري ساختمان 9-5-پشال 

 

رق مها WYاحب نام  yو جيوارها  جر امدياج  WXاحب نام  xر  منظور ابينل جر روني ارائ  ندايجب جيوارها  جر امدياج 

 ( نام گذار  سيز انيا 2-1-پسكل )

تناد 
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                                                                 XXXXXXX



 بستر مملگرد به مسلح ايغمرسازه بنايي ديوارداي ايلرزه طراحي رادنماي    91/99/15 954

 

 
 اي ساختمانغمرسازه. نامگذاري ديوارداي 2-5-پشال 

 

( ارائ  3-1-پها  اپ نكنو  جر جيول )انجام سيز اسبا وروج  324ضاره   طراحي اوس  اپ نكنو  احب اشبل پنوسب

( ارائ  7-1-پ( و )2-1-پا ر  ارانب جر جياول )و ننز ندايج طراحي اا الات نني Xسيز انيا ندايج طراحي جيوارها  امدياج 

( نوا  جاجز 33-1-پ( اا )7-1-پها  )جر سكل Xسيز اسبا روني ريسب نورج  پانل م اجل ررا  ش ن  جيوارها  امدياج 

 سيز اسبا

 

 داي اپلمامشن تحت اكسل(. ورودي9-5-پجدو  )

 مقيار/ نوع وروج  ها

 m 18 اراهاع سامز

 0.35 (A) سداب م نا  ملزل 

 1.5 (Sا  )خهرپذير  لرمز

 100 سرهب م نا  راج

 محن  مدراشم منزا  رام روج  اطرا  ساخدوا 

 "جاخ ي"يا  "پنراموني"ربد  ر  نوع جيوار  جيوار جاخ ي اسب يا پنراموني؟

 1 ضريب اهونب جيوار

 سهالي جنس واحي رنايي

 اوخالي نوع واحي رنايي

 mm 150يا  mm 100ع جيوار ربد  ر  نو ضخامب جيوار

 N/m 21500يا  N/m 22500ربد  ر  نوع جيوار  وم  جيوار

 m 2.8 اراهاع پانل جيوار

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                           XXXXXXX



 955 91/99/15    طباه 5 يمساون ساختمان يارسازهمغ يواردايد يطراح -2 پموست

 

 ربد  ر  نوع جيوار )جر خ وص جيوارها  جارا  رامسوب طول پانل م اجل وارج مي گرجج( طول پانل جيوار

 MPa 12.5حياقل ساخد  سيز را سنوا  رنايي را مقاومب فوار   Nام نوع  نوع م ات

 خنر وجوج م ات جر رنيها  قائم؟

 mm 15 ضخامب پوسد 

 ر   مجيز ر  من ررج ربدر؟

 mm 4 قهر مهدول طولي من ررج ربدر

 (mm 400يا  mm 200ربد  ر  نوع جيوار را ضراي ي ام اراهاع ر وك ها )جر اي  مثال  فواصل من ررجها  ربدر

 mm 110يا  mm 55 پينا  من ررج ربدر

 MPa 450 مقاومب اب نم فولاج من ررج ربدر

 (Jيا  Eربد  ر  نوع جيوار )جر اغ ب موارج  سراي  اكن  گاهي جيوار

 

 

 

 X(. طراحي ديوارداي در امتداد 2-5-پجدو  )

 نوع نام
سراي  

 مرم 

 طول جيوار/

 (mپانل م اجل )

 

 ضخامب

(mm) 

نوع من ررج 

 ربدر

فواصل 

من ررج ربدر 

(mm) 

 اقاضا

(kPa) 

 ظرفنب

(kPa) 

نب ب 

اقاضا ر  

 ظرفنب

WX1 پیرامونی J 3.75 150 BJR-4-110 200 1.27 1.16 1.09 

WX2 پیرامونی J 1.75 150 BJR-4-110 400 1.27 1.60 0.79 

WX3 داخلی J 2.75 100 BJR-4-55 400 0.63 0.69 0.92 

WX4 داخلی J 3.1 100 BJR-4-55 400 0.63 0.62 1.01 

WX5 داخلی E 2 100 BJR-4-55 400 0.63 2.89 0.22 

WX6 داخلی J 2.65 150 BJR-4-110 400 1.05 1.18 0.89 

WX7 داخلی J 2.1 100 BJR-4-55 400 0.63 0.83 0.76 

WX8 داخلی J 2.1 100 BJR-4-55 400 0.63 0.83 0.76 

WX9 پیرامونی J 2.55 150 BJR-4-110 400 1.27 1.22 1.04 

WX10 پیرامونی A* 3 150 BJR-4-110 400 1.27 3.38 0.37 

WX11 پیرامونی J 1.5 150 BJR-4-110 400 1.27 1.82 0.70 

WX12 پیرامونی J 1.65 150 BJR-4-110 400 1.27 1.69 0.75 

 راسيامي m 1جر واقع جا  پناز رالك  روجز و اراهاع ن   WX10 * جيوار
 

ارائ  سيز اسبا جر اي  جيول ننرو  اكن  گاهي ل   فوقاني جيوار  X( طراحي اا الات جيوارها  امدياج 7-1-پجر جيول )

اص ي نب ب ر  پانل م اجل ر  منزا  نب ب طول جيوار واق ي ر  طول پانل م اجل ن  افزايش مي ياريا ريييي اسب جر 

-پا رر اساس جيول )جيوارها  فاقي رامسو اي  جو مقيار ررارر هبدنيا هوچنن  طول و جزئنات جورل ن وي ها و ناوجاني ه

 ( ريسب نميز انيا 7-3

جرنظر گرفد   %2قات ننز جريهب اسبا لذا جر جيب اطوننا  ررا  ساير ط  %2جريهب حياشثر جر رحراني اري  ط ق  ررارر 

اواني مي ز اسب وها  خهي )اسداانكي يا طنهي( ريسب نميب ش  جريهب اخونني رر اساس اح نلسوجا لامم ر  ذشر اسمي

جريهب مجام اسب ر  جيوار اهول سوجا جر ندنج   %0.3ر  منزا   324ها  واق ي مدهاوت راسيا ط ق ضاره  ا را جريهبشام 

سوجا اا ال مي mm 48ررارر  m 2.8و اراهاع جيوار  %1.7ها  سامز رر اساس جريهب نزا  فاص   مارن  جيوارها و سدو م

 mm 2و ضخامب ( mm 30ررارر جريهب ر  ه اوز  2) mm 125را پينا  رال  هايي  سدو  ها را اسدهاجز ام ناوجانيجيوار ر

 اامن  سيز انيا

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                                                                 XXXXXXX
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 X(. اتصالا  ديوارداي در امتداد 3-5-پجدو  )

 

ننرو  اكن  

گاهي پانل/پانل 

 (kNم اجل )

ننرو  اكن  گاهي 

 (kNجيوار واق ي )
 *اا الات ل   قائم اا الات ل   فوقاني

 نام
ل   

 فوقاني

ل   

 مقائ

ل   

 فوقاني

ل   

 قائم

WX1 5.4 2.5 8.8 2.5 
5x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 
3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

WX2 1.9 2.5 3.8 2.5 
3x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 
3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

WX3 1.8 1.2 1.8 1.2 
1x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 
- 

WX4 2.1 1.2 2.1 1.2 
2x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 
3x (U125x100x2) 

Each with L= 400 mm 

WX5 0.6 1.1 0.6 1.1 
1x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 
3x (U125x100x2) 

Each with L= 400 mm 

WX6 2.9 2.1 3.6 2.1 
2x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 
3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

WX7 1.2 1.2 1.7 1.2 
1x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 
- 

WX8 1.2 1.2 1.2 1.2 
1x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 
- 

WX9 3.3 2.5 3.9 2.5 
3x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 
- 

WX10 - 0.6 - 0.6 - 
1x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

WX11 1.4 2.5 2.8 2.5 
2x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 
3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

WX12 1.7 2.5 3.4 2.5 
2x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 
3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

  ر  جيوار ها  قائوي شامز مد ل اسب شارررج جاسد  و ل  *اا الات مرروط ر  ل   قائم انيا ررا  ل   قائوي ش  ر  سدو  سامز يا جيوار ررسي س
ر  يكييرر مد ل مي  324ا  جيرر  مد ل هبدني ر  اا الات ف ز  ننام نياسد  و جو جيوار مهارق جزئنات انپ موجوج جر ضاره  غنرسامز

  سونيا

 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                           XXXXXXX



 957 91/99/15    طباه 5 يمساون ساختمان يارسازهمغ يواردايد يطراح -2 پموست

 

 
 WX1. روند تشامل پانل معاد  براي ديوار 3-5-پشال 

 

 
 WX2. روند تشامل پانل معاد  براي ديوار 4-5-پشال 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                                                                 XXXXXXX
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 WX3. روند تشامل پانل ديوار 5-5-پشال 

 

 
 WX5و  WX4. روند تشامل پانل ديوارداي 6-5-پشال 

تناد 
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                           XXXXXXX



 951 91/99/15    طباه 5 يمساون ساختمان يارسازهمغ يواردايد يطراح -2 پموست

 

 
 WX6ي ديوار . روند تشامل پانل معاد  برا7-5-پشال 

 

 
 WX7. روند تشامل پانل معاد  براي ديوار 8-5-پشال 

 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                                                                 XXXXXXX
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 WX8. روند تشامل پانل ديوار 1-5-پشال 

 

 

 
 WX9. روند تشامل پانل ديوار 99-5-پشال 

تناد 
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                           XXXXXXX



 969 91/99/15    طباه 5 يمساون ساختمان يارسازهمغ يواردايد يطراح -2 پموست

 

 
 WX12و  WX11داي معاد  براي ديوارداي و پانل WX10. روند تشامل پانل ديوار 99-5-پشال 

 

-پ( و )9-1-پر  هوراز طراحي اا الات مرروط  جر جياول ) Yندايج طراحي جيوارها  امدياج ب Xموار  جيوارها  امدياج 

 ( ارائ  سيز اسبا1-1

 
 Y(. طراحي ديوارداي در امتداد 4-5-پجدو  )

 نوع نام
سراي  

 مرم 

 طول جيوار/

 (mپانل م اجل )

 

 ضخامب

(mm) 

نوع من ررج 

 ربدر

فواصل 

من ررج ربدر 

(mm) 

 اقاضا

(kPa) 

 بظرفن

(kPa) 

نب ب 

اقاضا ر  

 ظرفنب

WY1 پیرامونی E 6.7 150 BJR-4-110 200 1.27 1.49 0.85 

WY2 پیرامونی E 3.5 150 BJR-4-110 400 1.27 2.15 0.59 

WY3 پیرامونی E 1.4 150 BJR-4-110 400 1.27 8.67 0.15 

WY4 داخلی J 4.9 100 BJR-4-55 200 0.63 0.57 1.09 

WY5 داخلی E 3.7 150 BJR-4-110 400 1.05 2.00 0.53 

WY6 داخلی E 1.6 150 BJR-4-110 400 1.05 6.99 0.15 

WY7 پیرامونی E 3.7 150 BJR-4-110 400 1.27 2.00 0.63 

WY8 پیرامونی E 1.6 150 BJR-4-110 400 1.27 6.99 0.18 

WY9 پیرامونی E 1.6 150 BJR-4-110 400 1.27 6.99 0.18 

WY10 پیرامونی E 5.1 150 BJR-4-110 400 1.27 1.39 0.91 

 

 

 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                                                                 XXXXXXX
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 Y(. اتصالا  ديوارداي در امتداد 3-5-پجدو  )

 

ننرو  اكن  

گاهي پانل/پانل 

 (kNم اجل )

ننرو  اكن  گاهي 

 (kNجيوار واق ي )
 *اا الات ل   قائم اا الات ل   فوقاني

 نام
ل   

 فوقاني

ل   

 قائم

ل   

 فوقاني

ل   

 قائم

WY1 9.4 2.5 9.4 2.5 
6x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 
3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

WY2 3.7 2.5 3.7 2.5 
3x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 
3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

WY3 0.6 1.9 0.6 1.9 
1x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 
3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

WY4 3.7 1.2 4.2 1.2 
3x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 
- 

WY5 3.4 2.1 3.4 2.1 
2x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 
3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

WY6 0.7 1.7 0.7 1.7 
1x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 
3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

WY7 4.1 2.5 4.1 2.5 
3x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 
3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

WY8 0.8 2 0.8 2 
1x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 
3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

WY9 0.8 2 0.8 2 
1x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 
3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

WY10 6.6 2.5 6.6 2.5 
4x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 
3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

ا  امزها  قائوي ش  ر  جيوار غنرسمد ل اسب شارررج جاسد  و ل   امز*اا الات مرروط ر  ل   قائم انيا ررا  ل   قائوي ش  ر  سدو  سامز يا جيوار ررسي س
  ر  يكييرر مد ل مي سونيا 324جيرر  مد ل هبدني ر  اا الات ف ز  ننام نياسد  و جو جيوار مهارق جزئنات انپ موجوج جر ضاره  

 

 لامم رر اساس م حث جهم جر صوراي ش  سامز فولاج  راسيب قه ات اا ال ر  سدو  و انر جور مي سونيا طول جور

ا  هص قه ااي ش  ر  جال سقف يا انرچ راسيا جر صوراي ش  سامز ردني راسي و يا جر خ ونن  ميقارل ا  مقررات م ي

نكرها سوج ام ق ل ا ال ر  سامز اسدهاجز سوجا فرض ميسقف مد ل مي سونيب لامم اسب ام انكر ر  منظور اا ال قه ات اا

سوجا طراحي انكرها  چب ي مهارق جيول دهاجز مينيا لذا ام انكرها  چب ي ررا  اي  منظور اسجر سامز ا  ن  نويز ا

 راسيا( موجوج مي9-1-پ( انجام سيز اسبا ا ياج انكرها  مورج ننام ررا  هر يک ام قه ات اا الب جر جيول )1-7-پ)

 
 (. انارداي چسبي اتصالا 4-5-پجدو  )

 لا  لبه قائم ديواراتصا اتصالا  لبه فوقاني ديوار 

 انار چسبي قطعه اتصا  انار چسبي قطعه اتصا  اخامت ديوار

150 mm (L50x25x2 & L50x25x2) 

L=600 mm 
=100mmeffh-3 Φ12 

3 PL 200x50x3 

(U125x150x2) 

L= 700 mm 
=100mmeffh-2 Φ12 

2 PL 160x50x3 

100 mm (L50x25x2 & L50x25x2) 

L=600 mm 
=100mmeffh-3 Φ12 

3 PL 200x50x3 

(U125x100x2) 

L= 700 mm 
=100mmeffh-2 Φ12 

2 PL 110x50x3 

 
( نوا  جاجز سيز 32-1-پجر سكل ) mm 150ر  هنوا  نوون  روني ساخب اا ال ل   افقي يكي ام جيوارها  را ضخامب 

نونياج ا  پا  رنايي غنرسامزهجيواراک اک ا  جر ساخدوا ب ارائ  نقو  ررا  ر  ا ياج مياج جيوارها  غنرسامز اسبا را اوج 

( ارائ  سونيا ندايج رر حبب 1-1-پسوج ر  جا  نقو ب ندايج طراحي جر قالب جياولي مهارق جيول )صن  ميسوج و اونوي

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                           XXXXXXX



 963 91/99/15    طباه 5 يمساون ساختمان يارسازهمغ يواردايد يطراح -2 پموست

 

( ارائ  سوجا اگرچ  2-1-پنام جيوار ارائ  سيز اسبب جر ندنج  لامم اسب نام گذار  جيوارها جر قالب نقو  مهارق سكل )

وون  ک يا جو جيوار ر  هنوا  نسوجب لنك  ارائ  نقو  اجرايي ررا  ييوارها ر  صورت نقو  پنونياج نويت اوام جارائ  جزئنا

 ( نوا  جاجز سيز اسبا37-1-پجر سكل ) WX1ا  ررا  جيوار   مجر  شوک شنيا نوون  چنن  نقو اواني رمي

 

 
 mm 150ديوارداي با اخامت  قائم. روند اتصا  لبه 92-5-پشال 

 

 ( جزئما  ديوارداي طراحي شده5-5-پجدو  )

 
ضخامب 

(mm) 
 من ررج ربدر

فواصل من ررج 

 (mmربدر )
 اا ال ل   قائم اا ال ل   فوقاني

 Xجيوارها  امدياج 

WX1 150 BJR-4-110 200 
5x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 

3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

WX2 150 BJR-4-110 400 
3x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 

3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

WX3 100 BJR-4-55 400 
1x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 
- 

WX4 100 BJR-4-55 400 
2x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 

3x (U125x100x2) 

Each with L= 400 mm 

WX5 100 BJR-4-55 400 
1x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 

3x (U125x100x2) 

Each with L= 400 mm 

WX6 150 BJR-4-110 400 
2x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 

3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

WX7 100 BJR-4-55 400 
1x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 
- 

WX8 100 BJR-4-55 400 
1x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 
- 

WX9 150 BJR-4-110 400 3x(L50x25x2 & L50x25x2) - 

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                                                                 XXXXXXX
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Each with L=600 mm 

WX10 150 BJR-4-110 400 - 
1x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

WX11 150 BJR-4-110 400 
2x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 

3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

WX12 150 BJR-4-110 400 
2x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 

3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

 Yجيوارها  امدياج 

WY1 150 BJR-4-110 200 
6x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 

3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

WY2 150 BJR-4-110 400 
3x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 

3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

WY3 150 BJR-4-110 400 
1x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 

3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

WY4 100 BJR-4-55 200 
3x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 
- 

WY5 150 BJR-4-110 400 
2x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 

3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

WY6 150 BJR-4-110 400 
1x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 

3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

WY7 150 BJR-4-110 400 
3x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 

3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

WY8 150 BJR-4-110 400 
1x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 

3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

WY9 150 BJR-4-110 400 
1x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 

3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 

WY10 150 BJR-4-110 400 
4x(L50x25x2 & L50x25x2) 

Each with L=600 mm 

3x (U125x150x2) 

Each with L= 700 mm 
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 WX1. جزئما  اجرايي ديوار 93-5-پشال 

 

راسيا لذا لامم اسب جر مي m 0.5ها اا سقف رامسوها جر اي  پروژز اا سقف اجام  ننافد  و فاص   مارن  ل   رالايي رامسو 

اندخاب سيز اسبا ندايج جر  ها( مقهع ن ل جرگاز3-7-پرامسوها ام ن ل جرگاز اسدهاجز گرججا جر اي  پروژز مهارق جيول )

 ( ارائ  سيز اسبا3-1-پجيول )

 
 ( ماطع نعل درگاه مورد نماز در بالاي بازشودا6-5-پجدو  )

 مقهع ن ل جرگاز (kN/mرار رو  ن ل جرگاز ) (m) جهان  رامسو نام جيوار

WX1 2.9 1.25 2L100x50x6 

WX2 1.5 1.25 2L60X60X4 

WX6 1.3 1.25 2L60X60X4 

WX7 0.9 0.75 2L30X30X3 

WX9 1.5 1.25 2L60X60X4 

WX11 1.5 1.25 2L60X60X4 

WX12 1 1.25 2L40X40X3 

WY4 0.9 0.75 2L30X30X3 
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 ه ائم -7پنوسب 

A نب ب سداب م نا  طرح 

sA  فولاج شوويسه  مقهع 

B   من ررجها  ربدر جر امدياج اراهاع جيوار فاص 

C محل اار خنثي 

c فاص   مرشز سه  مقهع مومر جيوار اا جوراري  اار شووي 

mE  رناييميول الاسدنک جيوار 

AACE  ميول الاسدنک جيوار را ر وكAAC 

AACf   مقاومب فوار  جيوارAAC 

gf  مقاومب فوار  جوغاب 

mf  هع مومرار  جيوار رر اساس سه  مقمقاومب فو 

rf ميول گبنخدري جيوار  

yf مقاومب اب نم من ررج 

H   گازاراهاع خالص جيوار مارن  جو اكن 

tH  اراهاع ساخدوا  ام سه  ممن 

h ضخامب جيوار 

I ضريب اهونب جيوار 

gI  موا  اينرسي مقهع مومر ارك نخورجز جيوار 

ek  ضريب ان باط رطوردي جيوار 

mk  ضريب جوع سيگي جيوار 

tk ضريب ان باط حراراي جيوار 

L طول جيوار 

crM خورجگي جيوار لنرر خووي ارك 

dM جيوار طراحي خارج ام صهح  مقاومب خوش 

nM جيوار اسوي خارج ام صهح  ب خوشمقاوم 

uM نيايي وارجز رر جيوار خارج ام صهح  اقاضا  خوش 

u2M خارج ام صهح  جيوار يافق اقاضا  خوش 

u1M خارج ام صهح  جيوار اقاضا  خوش قائم 

s   ا لرمزپارامدر مرروط ر  خهرپذير 

st ضخامب پوسد  واحيها  رنايي 
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v مقررات م ي سرهب م نا  راج مهارق م حث سوم 

w  انير  ن  مد ل سيزهايي ش  وم  جيوار و قه ات و الوا 

eqW ار جر واحي سه جيوصهح  هووج رر  ا لرمز فوار 

uw  طراحي جيوارخارج ام صهح  فوار 

winw ننرو  ناسي ام راج جر جيب هووج رر جيوارها  پنراموني 

2 ضريب خوش افقي 

mu حياشثر شرنش فوار  قارل اسدهاجز جر م ال  رنايي 

y  شرنش اب نم فولاج 

 نب ب اوراوگنال 

max جرصير اب نحات حياشثر 

 يب شاهش مقاومبضر 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

تناد 
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                           XXXXXXX



 

 7پیوست 13

 واژگان هرستف

تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                                                                 XXXXXXX



تناد
ل اس

ر قاب
س غی

ش  نوی
پی

                                           XXXXXXX



 973 91/99/15 واژگان فهرست -4 پموست

 

 فيرسب واژگا  -9پنوسب 

 فارسي الفباي حروف ترتم  بهفهرست واژگان 

 المان بنايي:

 گرججاا  اسب ش  ام ارشنب واحيها  رنايي )نجر يا ر وك( و م ات اوكنل ميا  يا غنرسامزهضو  سامز

 م ملا :بستر تما

 رني ربدر  ش  جر ن  م ات جر اوام سه  مقهع خالص واحي رنايي پخش سيز راسيا

 بستر پوسته ملا :

 رني ربدر  ش  جر ن  م ات انيا رر رو  و يا جر امدياج جو پوسد  خارجي واحي رنايي پخش سيز راسيا

 بند بستر )افاي(:

 اسهحي افقي مارن  جو واحي رنايي جر جو رجيف )رج( مدوالي

 بند كله )قائم(:

 سهحي قائم مارن  جو واحي رنايي مجاور و هم رجيفا

 پوسته:

 سوجار  جيوارز خارجي واحي رنايي اوخالي اط اق مي

 پموند ممتد:

ها  رنايي ش  جر ن  فاصااا   رنيها  ش   جر جو رجيف مدوالي هم امدياج ن وجز و حياقل چنايمااني مدياول ررا  واحي

 يي راسيايک چيارم طول واحي رنا

 تنگ:

سوجا ام جيرر شارررجها  انا ساكلب يا مبادهن ي ش  ررا  مقاومب جر ررارر ررر و پنچش اسادهاجز مي Uمن ررج  

 ر  مح ور شرج  هبد  رد   و ننز ميار نرمااورها  طولي اسارز شرجا اوا مي

 جان:

 ي هووج اسباسوج ش  م وولا رر پوسد  واحي رناير  جيوارز جاخ ي واحي رنايي اط اق مي
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 دوغاب:

ها ش  م وولا جر جاخل م ال  رنايي ها و افزوجنينوهي رد  روا  اساب مدواكل ام سانريان ب سنوا  و ساير چب اننيز

ر  طور  ش  مقاومب و پنوساادري الوا  رنايي اقويب سااوجا نقش جيرر جوغاب ايجاج پنوساادري  سااوجمياوخالي ريخد  

 اراسيمي  رنايي مب   هاا الومارن  من ررج و واحي رنايي جر 

 ديوار:

 ام سش ررارر ضخامدش راسيا اررنشالواني قائم ش  طول ن  

 ديوار با عملارد دوطرفه:

روجز و خوش جر هر جو جيب افقي و قائم جر ن  ايجاج  گازاكنا جيوار  شا  جر سااا  و ياا هر چياار ل ا  خوج جارا  

 سوجامي

 ديوار بنايي غمرمسلح:

  رناييب م ات و جوغاب ررا  احول رارها  وارجز اسدهاجز سيز راسيا جر صوراي واحيهار ن  انيا ام جيوار  اسب ش  ج

سيز راسيب جيوار هوچنا  احب هنوا  غنرمب   سناخد   نظرصر ش  جيوار رنايي مبا   راساي اما جر محاس ات ام امر ن  

 سوجامي

 ديوار بنايي مسلح:

فولاج  جر امدياج قائم يا افقي اساادهاجز ساايز اساابا لامم اسااب جر اي  صااورت جيوار  اسااب ش  جر ن  ام من ررجها  

 من ررجها  فولاج  اوس  جوغاب يا م ات ر  واحيها  رنايي مد ل سونيا

 ديوار جداشده: 

رها  مق ي و   سامز اص ي احب راهاسكلجيوار  ش  ام هناصار راررر اصا ي ساامز ر  نحو  جيا سايز اساب ش  اغننر

 ا  را رر جيوار احونل نكنياضا  اضاف جان يب اقا

 ديوار ددانه افاي: 

ها  اص ي ن  جر جو ل   انديايي جيوار گازاكن جيوار  اسب ش  جهان  خووي خارج ام صهح  ن  جر امدياج افقي روجز و 

 و ر  صورت قائم راسنيا
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 ديوار ددانه قائم: 

  فوقاني و هال  ها  اص ي جيوار جر گازاكن ج قائم روجز و جيوار  اساب ش  جهان  خوواي خارج ام صهح  ن  جر امديا

 احداني جيوار ر  صورت افقي راسنيا

 اي: ديوار غمرسازه

ا جر مورج جيوارها  شنيويجيوار  اسااب ش  ر  جز وم  خوج و ننروها  اينرسااي ناسااي ام خوج رار جيرر  را احول ن

 ووج رر خوج را ننز احول شنيافوار راج ه ا غنرسامزپنراموني لامم اسب جيوار 

 ديوار محصور شده: 

   ني ام جنس رد  مباوانمي  افقي و قائم هاش ا   افقي و قائم مح ور سيز راسيا هاش ا جيوار  رنايي ش  اوسا  

 راسني و يا اوس  مب   شرج  واحيها  رنايي مرم  را نرمااور و جوغاب ساخد  سيز راسنيا

 ديوار ممانااب: 

   اوس  قاب فولاج  يا ردني مح ور سيز و جر راررر  جان ي قاب موارشب قارل اوجيي جارجاجيوار  ش

 سطح ماطع خالص: 

يي ش  فاقي جوغاب هبدنيا م وولا اي  سه  انيا هاحهرزو  هاساوراخمبااحب شل مقهع واحي رنايي منيا  مبااحب 

 اسوجميجر امدياج موام  رني ربدر محاس   

 سطح ماطع كل: 

ام اينك  واحي اوپر اسب يا اوخاليا م وولا اي  سه  انيا جر امدياج موام  رني  نظرصر   مقهع الوا  رنايي شل ساه

 اسوجميربدر محاس   

 سطح ماطع موثر: 

يا نميز راس ر  جسبه ارت اساب ام سه  مقهع رخوي ام رني ربدر ش  ام اسدراك سه  م ات و جوغاب را واحي رنايي 

قهع مومر رخوي ام سه  مقهع خالص اسب ش  اوس  م ات پوسانيز سيز اسب و اگر سهحي ش  را ر  رنا  جيرر ساه  م

ام سه  مقهع خالص واحي رنايي راسيب سه  مقهع مومر ررارر سه  مقهع خالص خواهي روجا  اررنشم ات پوسانيز سيز 

 اسوجميم وولا اي  سه  انيا جر امدياج موام  رني ربدر محاس   
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 كلاف: 

ي ام جيوار رنايي ش  اوسا  نرمااورها  طولي و خاموت )انا( ر  ساكل مخ ااوصاي مبا   سايز راساايا ش ا  رخوا

ي جر امدياج افقي يا قائم روجز و ام رد  يا ر وك پرسايز را جوغاب ساخد  سيز راسيا ش ا  موجب اقويب جيوار رنايي اوانمي

 اسوجميو ري وج انبجام ن  جر هنرام ملزل  

 ملا : 

سوجا جر موارج  هوانني ها ش  پس ام مياي سهب و سخب ميماسا ب سانوا ب نهک و يا سااير چبا اننيزام  مخ وطي

 ي ام ارشن ات پ نونر  ننز ساخد  سيز راسيااوانميب م ات AACي واحيها  رناي

 ملا  بستر: 

 اسوجميلاي  افقي م ات ش  جر رني ربدر قرار جاجز 

 ملا  كله )قائم(: 

 اسوجميت ش  جر رني ش   قرار جاجز لاي  هووج  م ا

 مملگرد بستر:

ش  ام يک جهب مهدول طولي ش  اوساا   راساايميمن ررج رباادر مح ااولي اولني ساايز جر شارخان  )پنش ساااخد ( 

جر  طولي  هرضااي و هامهدولا گرججمياوااكنل  جهنيمي  هرضااي اوااكنل يک ساا ك  خرپايي و يا نرجراني را هامهدول

ا  ر  يكييرر مد ل هبدنيا من ررج ربدر م وولا جر رني ربدر قرار گرفد  و جر م ات ربدر ر نقه محل ا اقي اوسا  جو

 ام ن  ر  هنوا  من ررج قائم ننز اسدهاجز نووجا اوا ميا اگرچ  جر موارج  سوجميميفو  

 واحد بنايي: 

 ياوانميا واحي رنايي سوجميايي ساخد  را م اتب يک الوا  رن هان ام شنار هم قرار جاج  واحيها  رنايي و چبا اني  

 ها  مخد ف ساخد  سيز راسيااج و جنسر  صورت نجر يا ر وك جر سكل و ار 

 واحد بنايي توپر: 

ا  حجم شل واحي راسيا واحيها  اوخالي %21ام  ارشم  ن  هاسوراخا  ش  يا فاقي سوراخ راسيب يا حجم واحي رنايي

 اسونيميس  جوغاب پر سيز راسي ننز واحي رنايي اوپر ا قي او هان   اوخالي هاقبوبش  
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 واحد بنايي توخالي: 

حجم شل واحي  %32اا  %71رن   هاسوراخا  اساب ش  جارا  يک يا چني ساوراخ راسي ر  طور  ش  حجم واحي رنايي

 راسيا

 واحد بنايي حفره افاي: 

ا ام اي  راساايمي  ن  موام  رني رباادر هاحهرزيوارب امدياج واحي  )نجر يا ر وك( اوخالي ش  پس ام قرار گرفد  جر ج

را  هاحهرزجاخل  اوا ويا م وولا جر چنن  چننوي نسوجمياسدهاجز  ا غنرسامزواحيها م وولا انيا جر سااخب جيوارها  

 را جوغاب پر نووجا

 واحد بنايي حفره قائم:

  ا ام ايراسيمي  ن  هووج رر رني ربادر هاحهرزيوارب امدياج واحي  )نجر يا ر وك( اوخالي ش  پس ام قرار گرفد  جر ج

 ا  سوجمياسدهاجز  ا غنرسامزا  و هم جر ساخب جيوارها  واحيها هم جر ساخب جيوارها  سامز

 واحد بنايي رسي )سفالي(: 

 نجر يا ر وشي اسب ش  ام رس پخد  سيز جر جما  رالا ساخد  سيز راسيا

 واحد بنايي سوراخ دار: 

 حجم شل واحي راسيا %71اا  %21رن   هاسوراخا  ش  جارا  يک يا چني سوراخ راسي ر  طور  ش  حجم احي رناييو

 واحد بنايي سمماني )بتني(:

نجر يا ر وشي اساب ش  ام ارشنب سانريان ب سانوا  و جر صاورت ننام سااير افزوجني ها سااخد  سيز و احب واشنش  

 هنيراسنو  سهب و سخب سيز راسيا

 اي:حد بنايي شمشهوا

 رجاشارررج جا ا غنرسامزش  هوياا جر ساخب جيوارها   راسيمير وك اوپر و يا اوخالي ام جنس سنو  مات و يا سها  

 :  AACواحد بنايي 

ردني فوق سا ک را مقاومب انيشي  AACا رد  راسايمي ”Autoclaved aerated concrete“مخهف ه ارت  AACواژز 

واحي  سونيميساخد   AACيي ش  ام رد  هار وكا ر  جهيميرارااي و صواي خوري ام خوج نوا  ش  موخ ات ح راسيمي

 اسوجميگهد   AACرنايي 

 انيا( نوا  جاجز سيز1-3-پ( اا )3-3-پررخي ام ا اريف ارائ  سيز جر اسكال )
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 داآني داچسبانندهي بنايي و واحدداانواع  -9-7-پشال 

 
 ديوارداي محصور شده و محصور نشده -ش واحدداي بناييانواع چمن -2-7-پشال 

 رسي )سهالي(ر وك  سنواني )ردني(ر وك  ا ر وك سنو 

 ش شرج  م ات رني ربدرپخ ازريق جوغاب جر ر وك AACر وك 

پنوني غنرمودي واحيها   پنوني مودي واحيها  رنايي

 ش ا  قائم

 جيوار فاقي مح ور سيگي )فاقي ش ا ( جيوار مح ور سيز )جارا  ش ا (

 م ات ش   )قائم(
 م ات ربدر
 )افقي(

 واحي رنايي

 ش ا  افقي
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 داي قائم و افايبنايي با ددانه خمش خارج از صفحه ديوارداي -3-7-پشال 

 
 سطح ماطع موثر در واحدداي بنايي گوناگون با ملا  بستر گوناگون -4-7-پشال 

 گازاكن 

 گازاكن 

 گازاكن 
 افقيجيوار را جهان  

 ها  قائم(گاز)جارا  اكن 

 ايجاج انش شووي خووي جر امدياج هووج رر رني ربدر ايجاج انش شووي خووي جر امدياج موام  رني ربدر

 ها  افقي(گاز)جارا  اكن 

 جيوار را جهان  قائم

 جا 

 پوسد 

ر وك اوخالي را 
 ربدر پوسد  م ات

ر وك اوخالي را ربدر اوام 
 م ات

 %21ار ام ا  شمنجر جار
 فضا  خالي

سه  مقهع 
 مومر

سه  مقهع 
 مومر

سه  مقهع 
 مومر
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 ديوارداي بنايي مسلح -5-7-پشال 

 

 

 من ررج ربدر خرپايي ميفو  سيز جر م ات ربدر
ها  ر وك و پر قرارجاج  من ررج قائم جر جاخل حهرز
 شرج  حهرز را جوغاب

قرارجاج  من ررج نجيار ر  صورت افقي جر جاخل 
 ها  ريو  جا ر وك

من ررج ربدر و من ررج قائم ررا  مب   اسدهاجز ام 
 شرج  جيوار جر جيات افقي و قائم
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(ب ومارت راز و 3742ويرايش چيارم ) –ها  ساااخدواني م ااال  و فرنورجز -را ب م حث پنجممقررات م ي ساااخدوا  اي

 سيرسام ب م اونب مبك  و ساخدوا ا

(ب ومارت راز و سيرسام ب 3731ويرايش جوم ) –رارها  وارج رر سااخدوا   -مقررات م ي سااخدوا  ايرا ب م حث ساوام

 م اونب مبك  و ساخدوا ا

(ب ومارت 3742ويرايش جوم ) –ها  را م ال  رنايي طرح و اجرا  ساخدوا  -مقررات م ي سااخدوا  ايرا ب م حث هودم

 راز و سيرسام ب م اونب مبك  و ساخدوا ا
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 ين اابطها

روني  گام ر  گام و موخص ررا  طراحي و 

ا  و ننز اا الات اجرا  جيوارها  رنايي غنرسامز

شنايا جر طول ساااالنا  اخنر هاا را ارائا  مين 

ها  قارل اوجيي جر خ وص طراحي پنواارفب

  اسبا ا  صااورت گرفدها  سااامزا  الوا لرمز

 ها ر  لهف مهال ات و اجررنات حاصل ام ملزل 

ا  گذسااد ب امرومز ر  جرك ريدر  ام رفدار لرمز

ايما رباانار  ام ها  گوناگو  جسااب يافد سااامز

ها  فوق احب رنيها و الزامااي خاص وارج يافد 

اني و رباانار  ننز ر  ا  ساايزها  لرمزنام نين 

ز خواهني سااايا ها افزوجنام موج  را  اي  نين 

لنك  هوچنا  اورشز اصاا ي مينيساان  رر رو  

ها  ا  روجز و جر خ وص الوا ها  سامزالوا 

ا  اوج  شافي وجوج نيارجا اي  جرحالي غنرسامز

اسب ش  جر ساخب و سامها  مير  رخش قارل 

هااا و اجزا  هااا راا  الوااا ااوجيي ام هزيناا 

ا  اخد اااص جارجا اگرچ  رباانار  ام غنرسااامز

ا  رر لزوم طراحي اجزا  هااا  لرمزناااماا ن ني

ها ااشني جارنيب لنك  ا  و اا ااالات ن غنرسااامز

ااشنو  روني موااخ ااي ررا  اي  منظور ا نن  

نوايز اسبا اي  نوري  ر  منظور ري وج هو كرج 

ا  ر  ويژز جر حن  جيوارهاا  رنايي غنرساااامز

روج را رهايب ملزل  اين  ساايز اساابا اندظار مي

منيرج جر اي  راهنواب ساهي ري وج رفدار ضوار  

 ها  نينيز راسنماا  جر ملزل جيوارها  غنرسامز
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